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  پيشگفتار
  
  

، فيزيكدان و فيلسوف علـم معاصـر، دربـاره          تامس كوهن نظريه  در سالهايي كه روي     
كـردم، همـواره خـود را بـا ايـن پرسـش مواجـه                 پژوهش مـي  ساختار انقلابهاي علمي    

هـاي علمـي      همچـون نظريـه    ،هاي رياضي نيز   يا پيدايش و تكوين نظريه    آديدم كه    مي
اي هـستند    شناختي، متافيزيكي و فلسفي جامعـه      انشناختي، رو  ثيرعوامل جامعه أتحت ت 

ناپــذيري  قيــاسگذارنــد؟ پــس از اتمــام كتــاب  كــه در آن پــا بــه عرصــه ظهــور مــي 
ايـن  .  فرصـت را غنيمـت ديـدم تـا روي ايـن موضـوع كـار كـنم                  هاي علمـي   پارادايم

.  اكنون در دستان شما قرار دارد      ،پژوهش كه نزديك به چهار سال طول كشيده است        
 وجـود ندارنـد و در       شده در اين حوزه در جامعه ما اصلاً         كه پژوهشهاي انجام   از آنجا 

از ايـن   .رو بـودم  ه در تهيه منابع با مشكلات فراواني روب     ،سطح جهان نيز اندك هستند    
علــوم انــساني، پژوهــشگاه پژوهــشگاه هــاي  كاركنــان كتابخانــه شايــسته اســت از رو

 صنعتي شريف و فرهنگـستان هنـر تـشكر          و كتابخانه رياضي دانشگاه   بنيادي  دانشهاي  
شـناس علـم دانـشگاه ادينبـورا كـه            همچنين از دونالد مكنزي، فيلسوف و جامعه      . كنم

 را برايم فرسـتاد، قـدرداني       محاسبه، ريسك و اعتماد   : اثبات مكانيكي كتاب ارزشمند   
  .كنم مي

همـواره  دكتـر سـعيد زيبـاكلام كـه      استاد بزرگـوارم جنـاب آقـاي        از  همچنين  
گيري كار نقـشي     موقع ايشان در شكل    به گشاييهاي ارزنده و   گرهاند و     ق من بوده  مشو

دانـشجويان و اعـضاي هيئـت    در مراحل نهـايي كـار از     . سپاسگزارممهم داشته است،    
 پيـشنهادهاي كه با مطالعه دقيق فصل چهـارم كتـاب          علمي حلقه پژوهشي امام صادق      
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النفس و مهربانم آقـاي   دوست سليم از همچنين. كنم  قدرداني مي  ،مفيدي ارائه كردند  
تـشكر  و پيـشنهادهاي مفيدشـان      تـذكرات   از  اي   جهـت پـاره   ترابـي    رضا همتـي  محمد
دبيـر گـروه تخصـصي فلـسفه         شايسته است از زحمات خانم سيمين عـارفي،       . كنم مي

  .د، قدرداني كنمپذير نبو  كتاب امكانسمت كه بدون همراهي ايشان انتشارسازمان 
ايـد از همـسر فهـيم و صـبورم جهـت تمـام همراهيهـا و محبتهـاي                   ب و بالاخره، 

  .منت فراوانش، سپاسگزاري كنم بي
  

  غلامحسين مقدم حيدري                                                               
  نگيهرپژوهشگاه علوم انساني و مطالعات ف

  1387زمستان                     
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  مقدمه
  
  
خاسـتگاه همـه   اسـت كـه    سـبب شـده    ،دن دارد يشي ـي اند يها فرد توانا  قت كه تن  ين حق يا

 مكتـب فكـري     خـواهيم   مـي ن رو وقتـي     ي ـاز ا .  بداننـد  ذهن خـود فـرد    را  د  يافكار و عقا  
 كـه   اي  هويش ـ،  ميزپـردا   مي و مقدمات آنها      برهانها م تنها به بررسي   يخاصي را بررسي كن   

م كـه   يشه و فكر چنان ارزشي قائل     يبراي اند . افتيتوان   در كتابهاي فلسفي به روشني مي     
 در عرصه زنـدگي     ويژه  ، به گر وي ي د فعاليتهايد با   يت بشر شا  ين فعال ي ا كنيم  ميفراموش  

 كنـيم  مـي ن ربط و نـسبتي اذعـان       يحتي زماني كه به چن    . ارتباط داشته باشد  ،  اجتماعي او 
ر يتـي در سـا  رايي و تغتأثير سبب ها انديشهم كه چگونه ي نشان ده  ،كنيم  ميدر واقع تلاش    

هنگـام بررسـي تحـولات      . شـوند   مـي از جمله زندگي اجتماعي او      ،  روجوه زندگاني بش  
 خـاص سـبب   اي  انديـشه م فكـر و     ي كـه نـشان ده ـ     گـوييم   مي سخن   اي  گونهاجتماعي به   

شه و  ي ـان اند ين ربط و نسبت م    ايدر ب ،  گريدبياني  به  ؛  تحولي بزرگ در جامعه شده است     
  .مي هستشه به سوي جامعه قائلي اند ازسويه يكي همواره ارتباط،  اجتماعياوضاع

ن بـه   تـوا   مـي  انـد   كردهن موضعي را نقد و بررسي       يشگاماني كه چن  ين پ يتر  مهماز  
ان ي ـن م ي ـدر ا  .م اشـاره نمـود    يمكـس شـلر و كـارل منهـا        ،  ميل دورك يام،  كارل ماركس 

چـوبي   چهـار بـار   نيرا او بود كه نخـست ي ز؛گران دارديي نسبت به د تر  مهمگاه  يم جا يمنها
ي آن  يتوانـا  ي موردي چندي قابليـت و     پژوهشها معرفت بنا كرد و با       شناسي  جامعهبراي  

 تأكيـد ن نكتـه    ي ـبـر ا  ) 1936 (اي ـدئولوژي و اتوپ  يام در كتاب معروف     يمنها. را نشان داد  
تنهـا   نـه شـويم؛     مي كه در آن زاده      سبب  بدينم نه فقط    يما به گروه تعلق دار    « كه   كند  مي

ل آنكه دست وفـاداري  ي و سرانجام نه به دلكنيم مي متعلق بودنمان اعتراف  براي آنكه به  
   برخـي چيزهـاي آن را بـه         ن سبب كه جهان و    اي  ه بلكه از آغاز ب    ،دهيم  ميعت به آن    يو ب 
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 و معاني گروه مـورد      ارزشهابر حسب   ( آيد  مي كه به چشم گروه      بينيم  مي اي  هويهمان ش 
 پس فرد تنهـا در      2.»كند  مي و تجربه    يشداند  مين  آگروهي كه فرد در زهدان       «1.»)بحث

در  .آفرينـد   مـي خود  ،  دهيم  مي را كه به او نسبت       اي  انديشهسخن و   ،  ك معناي محدود  ي
 يـشد اند مـي  اي هوي و به ش ـگويد ميسخن ،  كه بدان متعلق استاي هواقع او به زبان جامع 

بهتـر اسـت كـه      ،  يـشد اند  مـي م فردِ واحـد     يينكه بگو يبه جاي ا  . يشداند  مي اش  جامعهكه  
ن رو  ي ـاز ا . شـركت دارد  ،  اند  انديشيدهش از او    يدن آنچه انسانهاي پ   يشيم او در اند   ييبگو

بلكـه  ،  افـت يشه دسـت    يك اند ين به درك كاملي از      توا  مي صرف منطقي ن   تحليلهايبا  
نـد بـه    توا  مـي  كـه نـه      دهـد   مـي ل  يرا تشك  اي  هديچيمجموعه پ «شه  يد توجه كرد كه اند    يبا

ن گسـسته شـود و نـه از         آاتي  ي ـشناسانه محركهاي عاطفي و ح     ي روان ها  هشياز ر سهولت  
  3.»كند مين ظهور آشه در ين انداي  هتي كيط و موقعيمح

ن يا «.اضي حسابي جداگانه دارند   يم معتقد است كه معرفت علمي و ر       ياما منها 
بـه   كجـا و  ،   كـه كِـي    كنـد   ميمعلوم ن ،  در دو برابر است با چهار      ق كه دو ضرب   يتصد

قـي در   يك اثر تحق  يدر صورتي كه در مورد       شده است، بندي   چه كسي فرمول  دست  
ا از يــخي ملهــم شــده يا از مكتــب تــاريــآ: ن گفــتتــوا مــيشه يــعلــوم اجتمــاعي هم

بـه  ،  تكـاملي  ري از س ـ  اي  ها در چه مرحل   آيينهك از   يسم و هر    يا از ماركس  يسم  يويتيپوز
گاه اجتماعي  يم از نفوذ پا   ينتوا  ميت  ن دس يعرصه ظهور آمده است؟ در اظهاراتي از ا       

 بـا   هـا   هدي ـن اظهـار عق   اي ـ   ها رابط ـ ي ـطـي   ي و از نـسبت مح     اش  تحقيقيج  يپژوهنده در نتا  
قه ي علوم دقآيد ميم بريمنهاهاي  كه از نظر   گونه  همان 4».ميين سخن بگو  ياديت بن يواقع

از ؛   اسـت   دانـشمندان  ايه ـ   انگيـزه ال و   يعلومي مستقل از ام   ،  كيزيات و ف  ياضيمانند ر 
گاه و مقام دانشمندي كـه      ي جا ويژه  بهط زندگاني   ين علوم را به شرا    ين ا توا  مين رو ن  يا

گـر عوامـل اجتمـاعي      ياني د ي ـبـه ب  .  مـرتبط نمـود    ،به بسط و توسعه آنها مشغول اسـت       
انگر اصـل   يي كه نما  يها  هگذار باشند و نشان   تأثير ها  انديشهگونه   نيج ا ينند در نتا  توا  مين

  .باشد نميدا ين علوم هوي آنهاست در ا انسانيأو منش
                                                                                                                             
1.  Mannheim, Karl (1936) p. 19. 
2.  Ibid. p. 25.  
3.  Ibid. p. 2. 
4.  Ibid. p. 244. 
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ن تـصوري   يچن ـقرن بيـستم    رانگرانه دو دهه پنجاه و شصت       يبر اثر انتقادهاي و   
ساختار انقلابهـاي  كتاب . ده شدي به چالش كششديداًات ياضيدرباره علوم تجربي و ر   

ساختار كوهن در كتاب    . ي برخوردار است  يبسزات  يان از اهم  ين م ي در ا  كوهنعلمي  
،  نشان داد كه دانشمندان كه به شـائبه رفتـار هميـشه عقلانـي خـويش                بهاي علمي انقلا

 در واقع در قلمـرو انديـشه اسـير شـرايط و مقتـضيات جوامـع        ،شدند ابرانسان تلقي مي  
 ،انـد   بـا طبيعـت    سازگاريسازند گرچه در     يي كه مي  ها  هاز اين رو نظري    .انساني هستند 

 .ن در آن ديـد تـوا  مـي شـان را    شرايط اجتماعيشناختي آنها و اما بازتاب حالات روان 
 بر اساس اسـتدلالهاي منطقـي مبتنـي بـر شـواهد             صرفاًي علمي   ها  همعيار گزينش نظري  

ي متعـارض   هـا   هانتخابي بين شيو  ،  ي رقيب در عمل   ها  هانتخاب بين نظري  . تجربي نيست 
 در آن ايفـا     يشـناختي نقـش مهم ـ      از ايـن رو عوامـل جامعـه        ،زندگي اجتماعي اسـت   

د آمـد و انـواعي از       ي ـشناسي پد  ر قلمرو علم  د  مي امواج متلاط  كوهنپس از   . كنند مي
ن ي ـكـي از ا   ي. افتنـد يو توسـعه     شـده،    شـناختي متولـد    شناسي و جامعـه    مكاتب معرفت 

نبـورا شـكل    يايـن مكتـب كـه در دانـشگاه اد         . استا  نبوريمكتب اجتماعي اد  ،  مكاتب
شـناختي    جامعـه تحليلت علمي را ن مكتبي است كه خود دعاوي معرفي نخست ،گرفت

معرفـت و تمثـال   د بلور با كتاب معـروف  يوين به د توا  مين مكتب   يان ا ياز بان . كند  مي
  . اشاره كرد) 1976 (1اجتماعي

،  معرفـت علمـي    شناسـي   جامعـه يي در حوزه    ها  ه علاوه بر ارائه نظري    تلاشهااين  
ر اين زمينه نيـز شـده   مدن مجموعه قابل توجهي از مطالعات موردي د       آوجود   هسبب ب 
 تـرور  نوشـته هـري كـالينز و     علم بدانددربارهد يآنچه هر كسي با: گولمكتاب  . است
علـم  كتـاب  ،  نوشته پـل فـرمن    3» ه كوانتوم يت و نظر  يعل،  ماريفرهنگ وا  «مقاله،  2پينچ

   نوشته برونو لاتور از جمله آثـار ارزشـمند در ايـن            5يشگاهيزندگي آزما و   4در عمل 
                                                                                                                             
1. Knowledge and Social Imagery  
2. Pinch, Trevor & Collins, Harry (1993) The Golem: What Everyone Should Know about 

Science. Cambridge U.P. 
3. Forman, P. (1971) “Weimar Culture, Causality and the Quantum Theory 1918-1927”, 

Historical Studies in the Physical Sciences, edited by R. Mccormmach, Philadelphia vol. 3. 
1971. 

4. Latour, Bruno, Science in Action  
5. Latour, Bruno, Laboratory Life 
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 معرفت رياضي پيكـري بـسيار نحيـف دارد و           شناسي  جامعهدر اين ميان    . حوزه هستند 
نه شده ين زميي كه در اي از جمله كارها   .اند  به آن توجه كرده   شناسان علم    كمتر جامعه 

، هـا   هكران ـ«او يعنـي    مقالـه   از جملـه آخـرين      ،  ن به كارهـاي ديويـد بلـور       توا  مي ،است
نگارانـهِ    مـردم  شناسـي   روشمباني  كتاب  ،  اريك ليوينگستون ؛  1»ياحتمالات و دشوار  

رياضيات در جامعـه    كتاب  ،  سل رستيو ؛  3»فرهنگهاي اثبات كردن   « و مقاله  2رياضيات
برخـي خـصلتهاي اجتمـاعي      «چـارلز فيـشر مقالـه       ؛  شـناختي  الزامات جامعـه   :4و تاريخ 
سك و  ي ـر،  محاسـبه : يكياثبـات مكـان   ن كتـاب    ي و همچن ـ  5»دانان و كـار آنهـا      رياضي
  .كنزي اشاره كرد  دونالد مك نوشته6اعتماد

 معرفـت رياضـي كمتـر توسـعه     شناسـي  جامعـه از جمله عواملي كه سبب شـده     
دانـان در زمـان ارائـه يـك          ن تصور فراگير اشاره كرد كـه رياضـي        اي   هن ب توا  مي ،بيابد

روح  سـرد و سـخت و بـي       ،  7همچـون پيكـره مـرد متفكـر رودن        ،  نظريه يا ارزيابي آن   
. اعتقادات ديني و منافع شغلي هيچ اثري در آنها ندارنـد    ،  هاهيجان،   و احساسات  هستند

 اسـتوار اسـت   ن باور بر باور ديگـري       اي   هچنين تصوري از كجا ناشي شده است؟ ريش       
شـده اسـت و اعتبـار         كه مطابق آن رياضـيات براسـاس اثباتهـاي سـخت و صـلب بنـا               

اثبـات و   رابطـه    .اضي بـه سـبب همـين اثباتهـاي مـتقن اسـت            يمسحوركننده معرفت ر  
ي يات بـدون اثبـات چنـدان معنـا        ياض ـيده اسـت كـه ر     ي ـاضي چنان درهم تن   يمعرفت ر 

م يم و بخـواه   يري ـاضـي را همچـون معبـدي در نظـر بگ          ياگر معرفت ر  . نخواهد داشت 
رسـد چيـزي در ايـن معبـد جـز            نظـر مـي    هم ب ـ يمفهوم و روشهاي اثبات را از آنجا بران       

  .نماند ،ام دادن انجتوا ميحسابهايي كه با چهار عمل اصلي 
                                                                                                                             
1. David Bloor and Walter G.Vincenti (2003) “Boundaries, Contingencies and Rigor: 

Thoughts on Mathematics Prompted by a Case Study in Transonic Aerodynamics”, Social 
Studies of Science, vol. 33, No. 4. 

2. Livingston, Eric (1986) Ethnomethodological Foundations of Mathematics, Routledge & 
Kegan Paul 

3. Livingston, Eric (1999) “Cultures of Proving”, Social Studies of Science. 29, p. 867-888. 
4. Restio, Sal (1992). 
5. Fisher, Charls S. (1973) “Some Social Characteristics of Mathematicians and Their 

Work”, American Journal of Sociology 78, p. 1094-1118. 
6. MacKenzie, Donald (2001) Mechanizing Proof, The MIT Press. 

  .سازي مدرن است گذاران مجسمه يكي از پايه) 1840ـ1917(آگوست رودن   .7
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مفهومي صلب و مطلـق نيـست، بلكـه در          » اثبات«اما بايد توجه كرد كه مفهوم       
 پژوهـشهاي رياضـي     صرفاًطول تاريخ تغيير كرده است و عوامل اين تغيير و تحول نه             

شناختي نقشي بـس      شناختي نيز بوده است و گاه اين عوامل جامعه          بلكه، عوامل جامعه  
: ، معتقـد اسـت    1مايكل عطيه، برنـده جـايزه فيلـدز       . اند  تهمؤثرتر از عوامل رياضي داش    

نگرنـد؛ تنهـا وجـه        وقتي مردم از ديدگاه فلـسفي، منطقـي محـض بـه رياضـيات مـي               «
يك گام در استدلال رياضي، قياسي يـك خطـي نيـست؛            . بينند  از آن مي  را  كوچكي  

اي از صد سال رياضيات است كه در يـك كلمـه خلاصـه                آن در واقع كپسول فشرده    
كـه  آنچـه   . شناسي در رياضيات وجود دارد      بنابراين، مقداري از جامعه   .  ... شده است 

پذيرش اسـت؛   اند، قابل كنند فهميده  در زمان معيني به عنوان حكمي كه مردم فكر مي         
  2».كند در طول زمان تغيير مي

اين موضـوع را نـشان      خي  ي تار ـ ورديــي م پژوهشهان اثر سعي دارد با ارائه       يا
انـد تـا     صورت ساده شرح داده شده     هامكان ب حد  اضي مورد استفاده تا     يطالب ر م. دهد

ز قابـل اسـتفاده   ي ـانـد ن  دهي ـن حوزه آمـوزش ند يطور تخصصي در ا هبراي كساني كه ب 
دسـي  يم اقل يان مفهوم هندسـي اثبـات در پـارادا        يك بحران با ب   يآغاز  فصل اول    .باشد

لادي بـا بـروز   يانزدهم و هفـدهم م ـ ن مفهـوم در قـرون ش ـ    اي ـ   گونه كه چ  دهد  مينشان  
ر و تحـول شـد و مفهـوم جبـري اثبـات             ييي در حل معادلات دستخوش تغ     ياعوجاجها

د آمـده   يبه بررسي مناقشه پد    ـ سياسي  تعلقات ديني  وهندسه   ،فصل دوم .  آمد وجود  به
ل قـرن   ي ـ و اوا  هجـدهم قـرن    در اواخـر   ان طرفداران اثبات هندسي و اثبـات جبـري        يم

ن مناقـشه بـه ظـاهر      ي ـ كـه چگونـه ا     دهـد   مـي زد و نـشان     پردا  مي ايتاليل ا نوزدهم در ناپ  
سـنتي و روشـنفكر و      ،  يكـار و انقلاب ـ    دانـان محافظـه    اضـي يان ر ي ـ م اي  همناقش،  ياضير
حاصـل پـژوهش مـوردي      دسي  يانقلاب نااقل  ،فصل سوم . ن بوده است  يد دار و بي   نيد

راسـاس الگـوي كـوهن      دسـي در هندسـه ب     ياست كه در آن به بازسـازي انقـلاب نااقل         
ني يم نـو يپـارادا  ن انقلاب سبب ظهـور اي  گونهكه چ  است   زد و نشان داده شده    پردا  مي

                                                                                                                             
 رياضي مشهور ترين جايزه جهاني در حوزه رياضيات كه به نوبل  مهمFields medalجايزه فيلدز   1.

  .است
2. MacKenzie, Donald (2001), p. 318. 
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 دان اضـي ير،  فصل چهـارم   در. لبرت شد يهدست    بهي  يگرا ات به نام صورت   ياضيدر ر 
ك سبب نگرشـهاي عرفـاني و       ي كه چگونه عصر رمانت     است نشان داده شده  ،  كيرمانت

ملات درونـي   أن ت ـ ي ـشـد و ا   ،  ستمي ـدان بزرگ قـرن ب     وژيتوپول،  خودشناسي در براور  
فـصل  . ي شـد  ينـام شـهودگرا    هات ب ياضيني به مباني ر   يش نگرش نو  يدايچگونه سبب پ  

ي بـراور و    يان دو مكتب شهودگرا   يي م ياي به رو  گرايي عليه شهودگرايي    صورت پنجم
 كـه  دهـد   مـي  نـشان    مرگ اثبـات  ،  فصل ششم  .لبرت اختصاص دارد  ي ه گرايي  صورت
اضي سبب بروز بحران در مفهوم اثبـات        ي در حل مسائل ر    ها  رايانهري  يكارگ هنه ب چگو

  .ستم شده استياضي پس از دهه هفتاد قرن بير


