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  مقدمه مترجم
  

ایـن رشـد گـاهى در بسـتر     . است شده ومتحول دانش ژئومورفولوژى، مانندسایردانشها،طى سالهاى متمادى رشدکرده
ى، و هم اکنون دربستر مشترك هردو دانش ازآهنگ پرشتاب شناس دانش جغرافیا بوده و گاهى در بستر دانش زمین

البته نباید نادیده گرفت که بسیارى از دانشمندان مانند فیزیکدانها و . رشد و تحول به صورت مضاعف برخوردار است
  .اند اند نیز در نگرش تکوینى این دانش نقش داشته شناس یا جغرافیدان نبوده دانها که زمین شیمى

ورى از مظاهر طبیعـى   مندى به بهره از جمله آنها علاقه. هاى مختلفى براى توجه به این دانش وجود دارد انگیزه
مهمتـر از همـه اصـل    . اند هاى ژئومورفیک دربستر تاریخى حیات انسان نقشى اساسى داشته بسیارى از پدیده. است

رسـد کـه    چنین به نظر مـى . حساسى رسیده استبرقرارى ارتباط صحیح انسان با محیط زیست است که به مرحله 
دانش مورفولوژى یکى از دانشهاى اصلى برقرارکننده رابطه زیستن بدون مخاطره انسان در محیط طبیعىِ پرمخاطره 

 ژئومورفولـوژى کتـاب  . گیرى نیافته اسـت  است، هرچند این مفهوم هنوز جایگاه خود را در محافل اجرایى و تصمیم
گذرد، کوششى است  گران که ترجمه بخش اول آن از نظر شما دانشجویان و پژوهشگران عزیز مىتألیف چورلى و دی

  .براى تبیین این نگرش
خصوصیت دیگر کتاب این است که در آن براى عمق و جامعیت بخشیدن به مطلب از بـیش از هفتصـد منبـع    

ند که موضوعات ژئومورفیک مطرح شده را از دو جنبـه  ا مؤلفان بسیار تلاش کرده. گیرى شده است معتبر علمى بهره
شناسـى مربـوط اسـت و دیگـرى بررسـى       یکى بررسى موضوعات از آن جهت که به جغرافیـا و زمـین  : بررسى کنند

از این رو کتاب حاضر در افزودن . تعلق دارد) مثل ترمودینامیک(موضوعات از آن جهت که به سایر دانشهاى نزدیک 
این اثر براى دانشـجویان رشـته جغرافیـا و    . ن و پژوهشگران رشته ژئومورفولوژى بسیار نقش داردافق دید دانشجویا

هـایى چـون کشـاورزى،     شناسى در مقطع کارشناسى و کارشناسى ارشـد کتـاب درسـى اسـت و بـراى رشـته       زمین
احلى و محیط آبخیزدارى، جنگل و مرتع، خاك شناسى، مهندسى عمران، شهرسازى و آمایش روستایى، بهسازى س

  .تواند مفید باشد زیست نیز مى
منظور تدریس و همچنین  با توجه به کاربرد موضوعى هر بخش به. اند مؤلفان کتاب را در چهار بخش تهیه کرده

زیادکتاب وبراى تسریع درفرایندتولید و چاپ، هر بخش به صورت جلدى واحد ترجمه، تنظیم و چـاپ خواهـد    حجم
داراى سه فصل اساسى با یک دید فلسـفى و تحلیـل نظـرى    ) اى است که جلد اول اثر ترجمه(ل کتاب بخش او. شد

زایى زمین مؤثر است در این  شناسى که در شکل مسائل اساسى زمین. بخش دوم کتاب داراى پنج فصل است. است
اى، آبرفتـى،   اینـدهاى دامنـه  در این بخـش فر . بخش سوم کتاب داراى نُه فصل است. اند جلد مورد بحث قرار گرفته

بخش چهارم کتاب داراى سه فصل است که مورفولوژى و پیشینه . اند بادرفتى و ساحلى به طور اساسى تحلیل شده
اضافه شده است که بیشتر دربرگیرنده ) فصل چهارم(در پایان این بخش یک فصل کاربردى . گیرد اقلیمى را دربرمى

  .بزرگ عمرانى است کارهاى عملى نویسندگان در طرحهاى
  .ایم تر شدن مفهوم متن اصلى، در بعضى قسمتها زیرنویس و گاهى تصاویرى از ایران افزوده براى روشن

امیدواریم که این مجموعه ژئومورفولوژى جامعى را عرضه کند و همگـام بـا ادبیـات ایـن دانـش در کشـورهاى       
منـد   پژوهان و دانشجویان علاقـه  به اعتقاد ما دانش. عزیزمان ایران غنى سازد پیشرفته، ادبیات این دانش را درکشور
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هـذا براهـل فـن و     علـى .تواننـد بـا مطالعـه ایـن مجموعـه، بـا سـهولت بیشـترى از ایـن دانـش اسـتفاده کننـد             مى
 و بهبود بیشتر خودما را دراصلاح راهنماییهاى سازنده و اندیشمندانه انتقادات وگذاشته، با  است که منت صاحبنظران

  .اثر یارى دهند
االله محمودى، دکتر جمشید جـدارى   نژاد، دکتر فرج دانیم که از دکتر شاپور گودرزى در پایان بر خود واجب مى

اند قدردانى  عیوضى، دکتر رضایى، دکتر خیام و دکتر امینى که با اظهار نظرهاى اصلاحى خود از اشکالات کار کاسته
شائبه و  زحمات بى. کنیم گوزلو ویراستار محترم این اثر تشکر و قدردانى مى از جناب آقاى فرامرز قره همچنین. کنیم

  .نهیم و از آنان تشکر و قدردانى مضاعف داریم دلسوزانه اعضاى خانواده را نیز ارج مى
  

  دکتر احمد معتمد
   1374تیرماه   

  

  
  مقدمه مؤلفان

  
بـراى اداى  . ایـم  مواجه بوده یابد، با مسائل مهمى ، علمى که بسرعت تکامل مىژئومورفولوژىکتاب  در هنگام نوشتن

جدید در مناطق آبرفتى، دریایى، بادرفتى، یخچـالى و  » فرایند ژئومورفولوژى«هاى فیزیکىِ  حق مطلب در مورد پایه
الى و آثار مربوط بـه تغییـرات اقلیمـى،    همچنین در کامل کردن کار روى آثار ژئومورفولوژى یخچالى و حاشیه یخچ

و فرایندهاى حاصل از آنها و تکامل  1با وجود این، بین الگوهاى تعادلى اشکال زمین. ایم متحمل زحمت بسیارى شده
 تر آنها توازنى برقرار شده است که بسیارى از اشکال زمینى را طى فرایندهاى مختلـف در رژیمهـاى   تاریخى طولانى

هـاى   ریـزى شـد کـه نظریـه     بدین ترتیب، فلسفه علمى واحدى براى مطالب این رشته طرح. شود متفاوت شامل مى
این سیسـتمها هـم بـا    . گیرد اى را دربرمى سیستمهایى نظیر سیستم تعادلى، پس خورندى، فرایند ـ پاسخ و آستانه  
ه اسـت، و هـم بـا دیـدگاههاى تـاریخى و      مطالعات تجربى، که با تغییر سریع سیستمهاى فرایندى ـ پاسخى همـرا  

در این کتاب، ارتباط مهم این . شود، آشکارا مطابقت دارد تکاملى، که در طول زمان دستخوش تغییرات روزافزون مى
انداز و اشکال زمین و زمان پاسخ به طـور شایسـته بررسـى     دیدگاهها در مورد پاسخهاى پیچیده، حساسیت و چشم

سپس خود را با ایـن پرسـش اساسـى در    . ى و منسجم براى ژئومورفولوژى به دست آیدشده است تا دیدگاهى نظر
اشـکال  « ژئومورفولوژى مخاطب ساختیم که آیا ژئومورفولوژى اختصاصاً باید به بحث در مورد مورد موضوعات اصلى

رسد که  به نظر مى. شود مشاهده تأکید قابل» فرایندهاى«به عنوان موضوع اصلى مطالعه بپردازد و یا باید بر » زمین
گیریهاى علمى، مدیریت محیط زیسـت و ژئومورفولـوژى    مشاهدات و اندازه این فرایندها با دیدگاههاى معمول، نظیر

شناسـى،   تأثیر زمین براساس مسائل فوق، چگونگى بررسى فلسفه ژئومورفولوژى،. هماهنگى کامل است کاربردى در
اثرهـاى اقلیمـى و کاربردهـاى ژئومورفولـوژى روشـن       رى دقیق شکلهاى زمین،گی فرایندهاى ژئومورفولوژیک، اندازه

  .شود مى
                                                             
1 .  Landforms 
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تمایل پیدا کرده، موضوع اصـلى و   دیدگاه تاریخى ـ در مقابل دیدگاه تجربى ـ که اخیراً بسیار به دیدگاه تجربى  
ر ژئومورفولوژى، هم از نظر زمانى که مسأله اساسى مقیاس د کنیم یادآورى مى. دهد متوازن این کتاب را تشکیل مى

زمین را بـا   ژئومورفولوژیستهاى کلاسیک عادت داشتند تغییرات شکل. حدى بحث شده است و هم از نظر مکانى، تا
میلیون سال مشاهده و بررسى کننـد؛   یا دست کم بخشهایى از آن را در مقیاس طولانى دهها 2»ها چرخه«اصطلاح 

ایـن  . دهنـد  کار خود را بر مشاهدات یک دهه یـا کمتـر قـرار مـى     ورفولوژیستهاى کاربردى اساسدر حالى که ژئوم
 هاى شکل زمین در مقیاس متوسط به وسعت صـدها  تغییرى مکانى از مطالعات مجموعه اختلاف زمانى سبب شد تا

گیـرد؛ لـذا در دیـدگاه    صـورت   یا هزاران کیلومترمربع به واحدهاى ژئومورفیک به وسعت صدها یا هزاران مترمربـع 
یـا برجسـتگیهاى    3شکل و حرکـت، نظیـر حرکـت ریپلهـا     اى از مقیاسها، از نظر جدید ژئومورفولوژى، انواع گسترده

 در همـان حـال لازم بـود کـه مصـالح و     . شـوند  هـا بررسـى مـى    جریان تا حرکت قاره کوچک موجى شکل در بستر
بـه شـکلهاى زمینـى گـل      ئومورفولوژى در نظر بگیریم؛ مثلاً تمایل انگلـیس محدودیتهاى ملى و میهنى را نیز در ژ

در نتیجه . اى و مناطق استوایى خشک و مرطوب حاره و توجه کم امریکاى شمالى به محیطهاى) تباشیرى( 4سفیدى
  .تژئومورفولوژیک در تعمیم و مقایسه مسائل کوشش فراوان شده اس هاى متعدد با انتخاب نمونه

آمـده اسـت، فقـط بـراى بـرآوردن       ]جلد دوم در ترجمـه [ 8تا  4شناسى در حد پایه در فصلهاى  آنچه از زمین
آورنـد؛ البتـه ایـن مطالـب بـراى       به درس ژئومورفولـوژى روى مـى   هاى دیگر نیازهاى دانشجویانى است که از رشته

هـاى مختلـف    رشـته  پژوهان در واقع، دانش. ند نیستگیر شناسى و علوم زمین تخصص مى در زمین دانشجویانى که
گیرندگان محـیط   و کشاورزى، یخچال شناسها، تصمیم ، مهندسان راه وساختمان)هیدرولوژیستها(نظیر آب شناسها 

  .مند شوند توانند بخوبى از مباحث ژئومورفولوژى بهره شناسان مى و زمین زیست و طبیعتاً جغرافیدانان
هاى نزدیک بـه آن در یـک    رشته توان تمام پیشرفتهاى سریع و مهم را در ژئومورفولوژى و که نمى بدیهى است

اى با انتشار کتابهایى شکل گرفته  ژئومورفولوژى جدید به طور فزاینده جلد کتاب جمع آورى کرد و ادبیات گسترده
این کتاب  ند؛ لذا لازم بود در نوشتنک هاى تخصصى این رشته را تشریح مى کاملاً چشمگیرى جنبه است که به نحو

تحقیقـات بـا ارزش بـه طـور مختصـر و       جنبه انتخابى موضوعات را رعایت کنیم و باید اذعان کنیم که به بعضـى از 
این کتاب، دانشجویان را به سـوى پرسشـهاى بیشـترى در مـورد      سطحى توجه شده است؛ با وجود این، امید داریم

  .حاضر شامل چهار بخش و یک پیوست جامع است کتاب .شکلهاى زمین هدایت کند
درك مباحث فصلهاى بعـدى   اى براى این مطالب زمینه. اى و اساسى ارائه شده است در بخش اول، مطالب پایه

شـود   مسائل ژئومورفولوژى و بویژه علوم زمـین بررسـى مـى    در این بخش، مفاهیم مبنایى و دیدگاههاى کلى. است
پیوسته کل سیستم ژئومورفیک، یعنى سیستمهاى مورفولوژیک و جریـانى انـرژى،    ه دو جنبه به همو ب) فصل اول(

زمـین، شـناخت تکامـل     واقعیت آن است که براى فهم دقیق شکلهاى جدیـد ). فصلهاى دوم و سوم(شود  مى توجه
صورت طبیعى و چه بـر  بعدى شکلهاى زمین، چه به  بینى تغییرات این مسأله براى پیش. تاریخى آنها ضرورى است

ایم تا مبنایى بـراى   آخر مطالب بخش اول، به بحث جریان مواد و انرژى پرداخته در. اثر فعالیتهاى انسان، لازم است
بینـى   بعـدى آنهـا را پـیش    گذارند و تغییرات فرایندهایى فرسایشى و رسوبى باشد که در اشکال زمین تأثیر مى فهم

                                                             
2 .  cycles 
3 .  ripples 
4 .  chalk 
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ترین حالتش به دو دیدگاه تـاریخى و تجربـى    پیشرفته شکال زمین، ژئومورفولوژى دربنابراین، در مطالعه ا. کنند مى
  .وابسته است

اشـکال اولیـه زمـین بـر اثـر      . است شناختى ژئومورفولوژى اختصاص یافته هاى زمین بخش دوم به اصول و پایه
. شـکل گرفتـه اسـت    7)ولکانیسم(و فعالیتهاى آتشفشانى  6)تکتونیک( ساختى ، فعالیت زمین5فرایندهاى درون زایى

که بلافاصله  )فصل هفتم(و ساختمانهاى زمین ) فصلهاى چهارم و هشتم(اند  معرض هوا قرار گرفته سنگهایى که در
کنـد کـه بازتـاب     اد مـى در زمـین ایج ـ  گیـرد، اشـکال ثـانوى را    در معرض هوازدگى و فرایندهاى فرسایشى قرار مى

کـه در فصـل سـوم     8هاى دیاستروفیسم پدیده. مکانى است شناختى در گستره وسیعى از مقیاسهاى کنترلهاى زمین
اولیـه و   زایى فصل پنجم تکمیل شده است تا فهم شکلهاى ساختمانهاى کلى و فرایندهاى درون آمده است، با بحث

ساختمانى اولیه و کوچکى از زمین هستند  آتشفشانها، شکلهاى. و اقیانوسى امکانپذیر شود اى هاى قاره ثانویه حوضه
اى از زمـین، مـاه و سـیارات منشـأ      با وجود ایـن، بخشـهاى عمـده   . هستند که حاصل فرایندهاى ساختمانى درونى

تحـت تـأثیر    یـه زمـین  اشـکال ثانو . شـود  هاى آذرین درونى و بیرونى در فصل ششم بحث مى توده .آتشفشانى دارند
کنـد،   اشکال ثانویه زمین را تعیین مى مسأله اصلى که ویژگیهاى. کنند فرایندهاى فرسایشى و رسوبگذارى تغییر مى

اسـت   9)لیتولوژیک(داراى دو جنبه ساختمانى و سنگ شناختى  انداز که شناختى چشم عبارت است از ویژگى زمین
براساس  در واقع، کاربرد عملى و مهم ژئومورفولوژى در تفسیر ساختمانها و سنگهاى زمین). هشتم فصلهاى هفتم و(

  .شود اى ظاهر مى ویژگیهاى اشکال زمین است که در عکسهاى هوایى و ماهواره
اشکال موجود زمین را عوض  گیرند، فرایندهاى متنوع فرسایشى و رسوبى که در سطح خارجى زمین صورت مى

سیستمهاى اصلى فرایند ـ پاسخ شناسـایى و توصـیف شـده،      در بخش سوم،. بخشند شکل جدیدى به آن مى کرده،
 تکاملشان با در نظر گرفتن این فرایندها ملاحظه شده و سپس در خصوص دو دیـدگاه  اشکال زمین حاصل از آنها و

سیسـتمهاى اصـلى نظیـر     ش،در ایـن بخ ـ . تاریخى و تجربى ژئومورفولوژى در مطالعه شکل زمین بحث شده اسـت 
، سیستمهاى آبرفتى بـا توجـه بـه    )فصل یازدهم( اى ، شیب دامنه)فصل دهم(اى  ، حرکت توده)فصل نهم(هوازدگى 

 ،)فصل چهاردهم(، الگوهاى رسوبگذارى آبرفتى )فصل سیزدهم(هاى زهکشى  حوضه ،)فصل دوازدهم(ها  رودها و دره
پیدایش یخچال و شکلهاى  و هر آنچه با) فصل شانزدهم(ى بادرفتى ، سیستمها)فصل پانزدهم(سیستمهاى ساحلى 
  .شود ، بررسى مى)فصل هفدهم(یخچالى همراه است 

اى و قطبـى   اقلیمهاى حـاره  اى وسیع از جهان بر اثر وجود بدیهى است اشکال ظاهرى و فعلى زمین در گستره
متوسط جغرافیایى بر عملکرد چنین فرایندهایى در زمانهـاى   اند و بویژه عرضهاى تر در گذشته شکل گرفته گسترده

چه رژیم اقلیمى  لذا هدف بخش چهارم بررسى رژیمهاى اقلیمى متفاوت است تا معلوم شود دهد؛ گذشته گواهى مى
 اى از ژئومورفولوژیک اثر بگذارد و از این راه، مجموعـه  تواند به طور مستقیم و غیر مستقیم در فرایندهاى خاصى مى
اشـکال   در فصـل نـوزدهم، رده مهـم مورفوژنتیـک    ). فصل هجدهم(زمینى را ایجاد کند  10»مورفوژنتیک«شکلهاى 
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این اشکال تنها پس از ذوب یخها آشکار  .شود که عمدتاً نتیجه وضعیت اقلیمى گذشته است یخچالى زمین بحث مى
شـود کـه تـأثیرات مورفولوژیـک      زمـین بحـث مـى   ) چند منشئى( 11»ژنتیک پلى« در فصل بیستم، اشکال. شوند مى

افت دما در وضعیت  دهد؛ بویژه در این فصل به تغییرات نسبتاً اخیر در مقدار بارش و چند گانه را نشان مى اقلیمهاى
  .پردازیم محیطى حاشیه یخچالى مى

در واقـع ایـن قسـمت    . شـود  مـى  دى به طور جداگانه بحثدر قسمت ضمیمه، مسأله مهم ژئومورفولوژى کاربر
با دستیابى به امکانات و روشـهاى ژئومورفولـوژى   . ارتباط دارد حاصل تمام بخشهاى کتاب است و تقریباً با همه آنها

 .اى تبدیل شده است اى کاملاً تخصصى و حرفه این رشته گسترش زیادى یافته و به رشته کاربردى در دو دهه اخیر،
مثالهایى وجود دارد که بعضى  آثارى نظیر مجموعه حاضر، فقط امکان عرضه اصولى از این مقوله و فراهم آوردن در

اسـت کـه دانشـجویان از ایـن راه اهمیـت روز افـزون        در هـر حـال، امیـد   . انـد  از مؤلفان شخصاً با آنها درگیر بـوده 
  .هاى جدید از این رشته به طور عام دریابندکامل آن را با بیشتر تفسیر ژئومورفولوژى کاربردى و ارتباط
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