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اگر شكر نعمت به جـاي آوريـد   ) شما بندگان(آن هنگام كه خدا اعلام فرمود كه    و  
  .عذاب من شديد است) بدانيد كه(د افزاييم و اگر كفران كني بر نعمتتان مي

  )7ابراهيم، (
  

  پيشگفتار
  

 مردمـان    و اين كتاب بـه جامعـه علمـي مخـصوصاً پژوهـشگران، اسـاتيد، دانـشجويان               
 شـود كـه      مـي  ريزان كـشور تقـديم      مديران و برنامه   همچنينخوب و زحمتكش ايران     

،  تعـاريف خشكـسالي   :فصل اول به تشريح مفـاهيم كلـي نظيـر          :شامل پنج فصل است   
ي هـا و سـپس بـه ويژگي     كـرده   اشـاره   آن  انواع خشكسالي و عوامل به وجود آورنـده         

ا  در ادامه اين فـصل، ارتبـاط خشكـسالي ب ـ          است؛پرداخته   فضايي و زماني خشكسالي   
ي ها خواننـده را بـا روش ـ   ،فصل دوم كتـاب    .آن بررسي شده است   ساير علوم و اثرات     

ــه چــارچوب نظــري شاخــص   .كنــد  مــيمطالعــه خشكــسالي آشــنا  ي هافــصل ســوم ب
در . پـردازد   مـي  آنهـا  و دانستنيهاي مهـم قبـل از محاسـبه           ها معايب شاخص  ،خشكسالي

 بــه روش جزئيــات مربــوطخشكــسالي، خــشكي و ي هافــصل چهــارم انــواع شاخــص
بـه بحـث    نيـز   فـصل پـنجم     . آنهـا ارائـه شـده اسـت       ي كاربردي از    يمثالها محاسباتي و 

  . پردازد ريزي خشكسالي مي مديريت و برنامه
در  پايش خشكسالي هنوز    يها روش ةگيرنددربر اي   مجموعه كمبود كه   از آنجا 

ي بهتـري در اختيـار      هـا    مجموعـه  آن داريـم در آينـده      اميـد    شـود،   كشور احساس مي  
  . انشجويان و پژوهشگران محترم قرار گيردد

اصـغر   علي ابراهيم فتاحي، دكتر    از زحمات آقايان دكتر    ،دانيم  مي  لازم بر خود 
عليرضـا شـيرخاني،     دكتر محمدحسين ناصرزاده، دكتر   هجر،     مهندس علي  ،عبداللهي
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 هـا زاده و خانم   زاده، مجيد جوي   زاده، دكتر عليرضا روشن، حسين جوي      موسي عوض 
 دكتر فاطمه اعرابي به پاس تشويق و ارائه پيـشنهادهاي       و يه احسنت، پريسا بارنده   مرض

خـواني و   نيـز از خـانم سـميه يحيـوي كـه نمونـه       سودمند در نگارش كتـاب حاضـر و         
انـد و     انـد و مـوارد مفيـدي را يـادآوري كـرده             ويرايش فني كتاب را به عهـده داشـته        

 و سـازمان سـمت    هواشناسـي كـشور     انـدركاران كتابخانـه سـازمان        همچنين از دسـت   
  .ري كنيماصميمانه سپاسگز

  
  زاده زهرا حجازي
  زاده سعيد جوي

  1389پاييز 
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   مؤلفانمقدمه
  

  كمبـودِ  ةنتيج ـ  كـه در   اسـت خطرنـاك   بلايـي   و  طبيعي  يكي از مخاطرات    خشكسالي  
اگر اين كمبود بـارش در يـك   . آيد  مي كمتر از حد نرمال يا مورد انتظار پديد  يبارش
ي آبـي مربـوط بـه       هـا  نياز ،يا بيشتر استمرار يابـد     وره زماني طولاني مانند يك فصل     د

خود يك بلا    خودي به خشكسالي. نخواهد شد مين  أي انساني و محيط زيست ت     هافعاليت
ثير آن بــر مــردم و محــيط زيــست اســت كــه أ بلكــه تــ،شــود محــسوب نمــي) فاجعــه(

نـابراين نكتـه كليـدي در درك         ب .كنـد  را مـشخص مـي      يا نبـودن آن    بودن آميز فاجعه
  .ك ابعاد طبيعي و اجتماعي آن است درخشكسالي،

 ولـي  ؛ اتفاق افتاده است   دورانها تمامياي طبيعي است و در        پديده ،خشكسالي
 ،اثرات آن در سالهاي اخير كه رشـد جمعيـت و ميـزان مـصرف آب افـزايش داشـته                   

الي به علت عدم آگاهي     ي ناشي از خشكس   هادر گذشته نيز آسيب   . مشهودتر بوده است  
عنـوان بلايـي آسـماني تلقـي        ه   ب ـ ،ي مناسب هاجويي  رموز طبيعت و عدم چاره     ازانسان  
دسـت  ه  ي عهد هخامنـشيان در ايـران باسـتان ب ـ         ها  اي از آن در كتيبه      كه نمونه  شده  مي

  .آمده است
 زمينه  ،در سالهاي خشك  . نيز هست خشكسالي داراي اثرات سنگين اجتماعي      

 كمبـود  ناشـي از خسارتهاي مادي . يابد  شدت مي كنندگان منابع آب     نزاع بين مصرف  
  . از اثرات اجتماعي آن محسوب كردنيز بايدنتيجه كمبود محصولات را  آب و در
محـدوديت  است كـه باعـث       خسارت به منابع آبي      شاملعد ديگر خشكسالي    ب

ان  افـت كيفيـت آب و امك ـ       ،آبـي   كـم  دورهدر  . شود  مي كيفيت آب    كاهشتغذيه و   
از بين رفتن محصولات كشاورزي و اتـلاف دام         . است بروز آلودگي و امراض بيشتر    

از جمله خـسارتهاي اقتـصادي بـه كـشاورزان و دامـداران در طـول دوره خشكـسالي                 
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 و در دارداثرات تخريبي در امـور زيربنـايي و رفـاهي           خشكسالي ،علاوه بر آن  . است
  .شود مينيز  مواردي موجب صدمات جاني

 اي طبيعي است كه به تنـاوب اتفـاق          خشكسالي پديده  ،طور كه گفته شد    همان
الات ؤدر ايـن راسـتا س ـ     . جويي كـرد    براي پيامدهاي آن چاره    بايستي اين بنابر. افتد مي

  :شود  ميزير مطرح
  پيوندد؟  ميخشكسالي چه موقع به وقوعـ 
 رسد؟  ميخشكسالي چه موقع به پايانـ 
 مناسـب بـا وضـعيت اقليمـي كـشورهايي كـه خشكـسالي دارنـد                 شاخـصهاي ـ  
 چيست؟ 
 در صـورت بـروز خشكـسالي چـه كـسي مـسئوليت مـديريت آن را برعهـده                  ـ  

 گيرد؟ مي
در زمـان وقـوع آن      اجتماعي خشكـسالي     ـ  از اثرات اقتصادي   توان  ميچگونه  ـ  
 كاست؟
حـوادث  صنعتي در هنگـام بـروز        ـ اورزي و كشاورزي  ـات كش دـوليـزان ت ـميـ  

 ؟توان تشخيص داد غيرمترقبه مانند خشكسالي چقدر است و كاهش آن را چگونه مي
 كشوري كه پيوسـته بـا حـوادث گونـاگون طبيعـي از قبيـل خشكـسالي، سـيل،           ـ

بـه منظـور    توانـد     چگونـه مـي   روبرو اسـت،    ... امواج گرما، رانش زمين و       سرمازدگي،
 حوادث غيرمترقبه مخصوصاً خشكسالي     مقابله با اين حوادث در توليد علوم مربوط به        

 كند و موفق باشد؟گذاري  سرمايه
ريـزي اصـولي جهـت مقابلـه بـا پيامـدهاي             اي بـراي برنامـه     الات زمينـه  ؤاين س 

  : موارد زير جستجو كردبايد در  خشكسالي است و پاسخ آنها را
  ؛ي خشكساليهاشناسايي شاخصـ 
 ؛معرفي حدود اختيارات دولت  ـ

 ؛سازي مردم  آگاههايتبيين روشـ 
 ؛ و اجراي راهكارهاي كاهش مصرف آبتنظيمـ 
 .كنندگان آب نظارت بر مصرف  ـ
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بـر حــسب ســاختار  (منـابع آب در شــرايط  دولــت بــراي ريـزي   واقـع برنامــه  در
كه قـبلاً اثـرات و      باشد   مناطقي   ايريزي بر  بايد برنامه  خشكسالي) كشورهاي مختلف 

 توسـعه  :بايـست ايـن مـوارد لحـاظ شـود       مـي اند و  را تجربه كرده  صدمات خشكسالي   
ي هاي هشدار اوليه، ايجاد امكانات افزايش پتانـسيل منـابع آب، اعمـال روش ـ             هاسيستم

  .كاهش تقاضا و بيمه محصولات كشاورزي و دامي
 ،خشكــساليتبعــات  كاســتن از پيــشگيري و راهكارهــاي عملــي در از ديگــر

ي جديـد و احـداث      هـا  تجهيـز چاه   مين آب، حفـر و    أ وام با بهره پايين براي ت ـ      ياعطا
سـازي   ي آمـاده  هـا و ارائـه طرح    خشكساليگيري در زمان     سدهاي مختلف براي بهره   

  .است
ثر در ايـن    ؤ در جهت اشراف بـر پيامـدهاي خشكـسالي و مقابلـه م ـ             دولت بايد 

  تـوان بـه مـوارد زيـر         مـي  راهبردهـا از جملـه ايـن      . راهبـرد مناسـبي داشـته باشـد       زمينه  
  :اشاره كرد

  ؛خشكسالي از مشاركت مردم در مديريت  بردنـ بهره
 ؛مقابله با كمبود مواد غذاييـ 
تـأمين  ي كارشناسـي بـراي      هاتدوين مقررات شـفاف و مـنظم و دسـتورالعمل         ـ  

 ؛نيازهاي مردم در زمان خشكسالي
 ن داخلي؛اران و متخصصاذگ سياست جلب همكاريـ 
  ؛المللي جلب همكاري بينـ 
  ؛خصوص در زمينه مديريت مصرفه  كارساز بي عمومي وهاارائه آموزشـ 
 ؛اندركار ايجاد هماهنگي در مجموعه دستگاههاي دستـ 
 ؛متعارف استفاده از منابع آب غيرـ 
 . بومي آب بارانبه دست آوردني هاتوسعه روشـ 

ثري در كاهش خـسارات     ؤمحيطي نيز نقش م     راهكارهاي زيست  ،علاوه بر آن  
  :توان نام برد  مي موارد زير را،اهكارهااز جمله اين ر. خشكسالي دارند

 ؛ي آمايش سرزمينهاتهيه و اجراي طرحـ 
 ؛ريزي عرضه و تقاضاي آب به روز كردن اطلاعات پايه براي برنامهـ 
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 ؛و توزيع مناسب جمعيتضرورت كنترل ـ 
 .راهكارهاي مديريت مصرفسازي مصرف و اعمال  بهينهـ 

  :گفتتوان   ميبندي موضوع به عنوان جمع
  .افتد مي بارها اتفاق هاكشور اي طبيعي است كه در برخي خشكسالي عارضهـ 
 . رو به كاهش استدر شرايط خشكسالي هميشهسرانه مصرف آب ـ 
 مـديريت   ، حفاظـت منـابع و     گذاري دولت در زمينه منـابع       ريزي و سرمايه   برنامهـ  

 .يك ضرورت استآب 
 .ه با خشكسالي است يكي از راهكارهاي اساسي مقابل،مديريت مصرفـ 
 اذهـان عمـومي جهـت       سـازي   و آمـاده  بهينـه   نهادينه كردن فرهنگ مـصرف      ـ  

 . يك ضرورت است،متعادل كردن مصرف آب
هوشـمندانه   راهبـرد جايگزيني مديريت ريسك به جاي مديريت بحران يك        ـ  

 .است
ي مـديريت ريـسك و مقابلـه بـا بحـران خشكـسالي بـراي                هـا    فراگيري دوره  ـ

 .شناسان فن يك ضرورت استمديران و كار
 . استفاده از دانش و تجربه جهاني ضروري استـ

وري و تجربه   ، فنا  دانش ي ارتقا ،چه بيشتر رموز طبيعت    اميد است با شناخت هر    
ثر در مقابله   ؤ در آينده شاهد اقدامات م     ،ي منظم و مدون   ها  اجراي برنامه نيز  عمومي و   

  . پديده طبيعي باشيماينبا تبعات خشكسالي و نهايتاً غلبه كامل بر 


