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کتاب هــــــای 
آزمـون  ویــــژه 
نـظام مهـندسی

ی  س هــــا کـلا
آمادگــی آزمــون 
نـظام مهـندسی

ســـپاس خداوند متعال را که در این ســـال ها لطف خود را از مؤسســـه ســـری عمـــران دریغ 
نکـــرده و به مـــا انگیزه ای دو چندان داده اســـت تـــا با تولید کتاب هـــا و برگزاری کلاس های 
ویژه آزمون نظام مهندســـی و کارشناســـی ارشـــد، قدمی هـــر چند کوچک بـــرای موفقیت 

بردارد. عزیز  مهندســـین  شما 
پـــس از ایجاد تغییرات اساســـی در آیین نامه های رســـمی کشـــور )مقررات ملی ســـاختمان(، 
تصمیـــم گرفتیم که با تلاش شـــبانه روزی، فعالیت های مؤسســـه ســـری عمـــران را در زمینه 
تولیـــد کتـــاب و برگزاری کلاس هـــای آزمون نظـــام مهندســـی ارتقاء دهیم کـــه خلاصه این 

فعالیت ها به شـــرح زیر اســـت: 

با تألیف نسل‏جدید کتاب های نظام مهندسی توسط اساتید برجسته و ممتاز، تلاش کرده ایم که 
مجموعه ای کم نقص در اختیار شما قرار گیرد. در این کتاب ها، ما به دنبال ویژگی های زیر بوده ایم:
آن درک و قضاوت  کنار  داده و در  آموزش  را  نیاز  مفاهیم مورد  کلیه  بیانی ساده و روان،  با   -1

مهندسی شما را افزایش دهیم. 
2- با توجه به ابهامات نسبتاً زیاد در آیین نامه های جدید، با حساسیت خاصی بندهای آیین نامه ها را 
شرح داده و سعی کرده ایم که کاربرد این بندها، با ارائه مثال های متنوع، کاملًا شفاف و واضح شوند. 
3- در یک فرایند سخت و دشوار، تست های آزمون سال های گذشته )از سال 80 به بعد( را که بر 
مبنای آیین نامه های قدیم بوده است، با کمترین تغییر ممکن بر مبنای ویرایش جدید آیین نامه ها 

حل کرده و پاسخ تشریحی آنها را نیز با توضیحات کامل آورده ایم. 
4- با ارائه فهرست مطالب همراه با جزئیات کامل آن در ابتدای کتاب، عملًا به داوطلبان کمک 
کنند.  پیدا  سؤالات  حل  برای  را  خود  نیاز  مورد  مطالب  سریعتر  آزمون،  جلسه  در  تا  کرده ایم 
همانطور که می دانید این آزمون به صورت کتاب باز )open book( برگزار می شود و با استفاده از 

این فهرست، می توانید در کوتاهترین زمان ممکن، مطلب مورد نیاز خود در کتاب را پیدا کنید.

استقبال فراوان و بی نظیر مهندسین عزیز از کلاس های آمادگی آزمون نظام مهندسی و کارشناسی ارشد 
مؤسسه سری عمران در سال گذشته و همچنین نتایج درخشان قبولی شرکت کنندگان در این کلاس ها، باعث 
شد تا مؤسسه با بازنگری کلی، برنامه ریزی دقیق و هدفمندی را جهت برگزاری هر چه بهتر کلاس های 

آمادگی آزمون محاسبات و نظارت انجام دهد. شاخص ترین ویژگی این کلاس ها به شرح زیر است: 
1- تمامی مطالب مورد نیاز جهت آزمون نظام مهندسی، توسط اساتید برجسته کشور، به طور کامل 
تدریس می شوند و شیوه تدریس اساتید به گونه ای است که شما می توانید در کمترین زمان ممکن، 

به مطالب احاطه پیدا کنید. 
2- با آموزش نکات و مفاهیم تستی برای پاسخ دهی سریع به سؤالات، عملًا یک گام جلوتر از 

سایر داوطلبین هستید. 
3- با حل کلیه تست های آزمون های نظام مهندسی سالیان گذشته و همچنین حل تست های تألیفی 

مکمل، دید بسیار خوبی از نحوه طرح سؤال در آزمون پیدا می کنید.

قابـل ذکـر اسـت کـه جهـت کسـب اطلاعـات بیشـتر از کلاس هـا و کتاب هـای مؤسسـه سـری عمـران می توانیـد بـه سـایت
 www.serieomran.com  مراجعه نمایید. 

امید اســـت که تلاش مؤسســـه ســـری عمران مورد قبول مهندســـان گرامی قرار گیرد. ارائه پیشـــنهادهای ســـازنده شما 
دوســـتان و همراهان گرامـــی، مجموعه را بهتـــر و پربارتر کرده و مـــا را که به دنبال کیفیت برتر هســـتیم یـــاری می کند.

به یادتان هستیم، به یادمان باشید

سخـن 
مدیر تألـیف



سخـن مؤلف

آزمون نظارت، یکی از آزمون هایی است که مهندسان به دلیل تعداد زیاد منابع و نداشتن 
زمان کافی با مشــکلات زیادی در آن مواجه هســتند. پس از صحبت و مشورت با تعداد 
زیادی از مهندســان در رابطه با مشــکلات آنها در آزمون نظارت، مشاهده کردیم که بیشتر 
آنها فرصت کافی برای مطالعه کتاب های مبحث نهم و دهم مقررات ملی ساختمان، کتاب های 
راهنمای قالب بندی و راهنمای جوش و اتصالات جوشی که بخش عمده سؤالات این  آزمون 
را به خود اختصــاص می دهند، ندارند. همچنین داوطلبان به طــور دقیق نمی دانند که کدام 

قسمت از این منابع برای آزمون های نظارت و اجرا باید مطالعه شوند. 
از همین رو در مؤسســه ســری عمران تصمیم گرفتیم تا با انجام یــک کار حرفه ای، مدل 
جدیدی از کتاب های نظام مهندســی را جهــت آزمون های نظارت و اجرا در این دروس 
تألیف کنیم. در این کتاب ها که نســبتاً کم حجم می باشــند با شیوه ای جدید که مبتنی بر 
اســتفاده از نمودارهای درختی و جداول برای ارائه بندهای آیین نامه می باشد، پاسخ به 

سؤالات با سرعت بالا امکان پذیر می شود. 
مهندسان عزیز توجه داشته باشید که فهرست این کتاب به صورتی ارائه شده است که 
شما عزیزان بتوانید به راحتی با مشاهده سؤال در سر جلسه آزمون، مبحث مربوطه 
را پیدا کرده و به آن پاســخ دهید. همچنین در انتهای کتاب، کلید واژه بسیار کاملی 
از کتاب راهنمای جوش و اتصالات جوشــی شامل شماره بند و شماره صفحه در 
کتاب راهنمای جوش و اتصالات جوشی و شماره صفحه در کتاب سری عمران 
)فصل های هفتم و هشتم( آورده شده است که در رفع سردرگمی در پاسخگویی 
به ســؤالات راهنمای جوش به علت حجم بسیار بالای آن کمک شایانی کرده 
اســت. توجه کنید که در آزمون نظارت سال گذشته تعداد سؤالات محاسباتی 
افزایــش یافت، بــه همین دلیــل در فصل های پنجم و ششــم کتاب، تمامی 

مطالب مورد نیاز را به طور کامل شرح دادیم. 
کتاب طرح و اجرای ساختمان های فولادی در آزمون های اخیر حدوداً 12 
تا 15 تســت را به خود اختصاص داده اســت که حدوداً %25 کل سؤالات 
آزمون نظارت را شامل شده و شــما با مطالعه و پاسخگویی به سؤالات 

آن می توانید به راحتی به درصد قبولی در این آزمون نزدیک شوید. 
به شــما اطمینان می دهیم با مطالعه این کتاب بتوانید به کلیه ســؤالات 
مرتبط با این کتاب پاســخ دهید. مســلماً با وجود تمام دقت هایی که 
اعمال شــده اســت این کتاب عاری از نقص و اشــتباه نبوده و امید 
اســت که با استفاده از پیشــنهادات و انتقادات شما مهندسان عزیز، 

در چاپ های بعدی نواقص کتاب جبران شود. 

                                                  » موفق باشيد« 
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)ويژة آزمون نظارت(هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان

  

مهندسان عزيز در اين قسمت با الزامات عمومي اتصالات آشنا خواهيم شد كه شامل مروري بر انواع اتـصالات                   

كـه پـس از   است مباحث مطرح شده در اين قسمت طبق نمودار درختي زير . باشد  و برخي از جزئيات آنها مي     

  . هاي مرتبط با آن خواهيم پرداخت ، به بررسي تستبخش هر ةمطالع

  

  

�A��� ������ 	�
��   

مهندسان عزيز در ابتدا لازم است مفاهيم اوليه طراحـي را           . خواهيم با انواع اتصالات آشنا شويم       در اين قسمت مي   

  . با يكديگر مرور كنيم

 �
��� �����  

)مقاومت مورد نياز اتصالاتطور كلي     به )
u

R تعيـين شـود  تركيبات بارگـذاري براي و  بايد بر مبناي تحليل سازه  .

محورهـاي عبـوري از     (بر مركز ثقل اعـضاء      مار  در اتصالات اعضاي با نيروي محوري بايد سعي شود كه محورهاي            

صورت بايـد اثـرات ناشـي از بـرون محـوري در       در غير اين. در يك نقطه با همديگر تلاقي كنند) مركز ثقل اعضاء  

  : هاي زير دقت كنيد به شكلرد در اين مو. تحليل و طراحي لحاظ گردد

  

  

  

  در اين حالت لنگر ايجاد شده  و بايد اثرات ) ب

  . ناشي از آن در تحليل و طراحي لحاظ شود

  . شود با توجه به نقطه تلاقي محورها لنگري ايجاد نمي) الف

  تأثير عدم تلاقي محورهاي ثقلي اعضاء بر روي اتصال : 1-1شكل 

گـاه مفـصلي      كه تكيه   هاي آن دقت كنيد، در حالتي       گاه   به تيرهاي زير و تكيه      مهندسان عزيز  :ل سازه ييادآوری از تحل  

 هر  ،گاه گيردار نيروي برشي و لنگر خمشي        گاه ايجاد شده و در صورت وجود تكيه         باشد تنها نيروي برشي در تكيه     

  . شود گاه ايجاد مي دو در تكيه

  

  ها  گاه  نوع نيروي ايجاد شده در تكيه:2-1شكل 

ي بند 
مبنا

بر 
)

10
-

2
-

9
-1

-1
(
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 )الزامات عمومي و ضوابط جوش(هاي فولادي اتصالات ساختمان:فصل اول

 ����� 	�
��  

شوند كه در اين قسمت با مفاهيم هر يك از آنها آشـنا                ساده و گيردار تقسيم مي     ةطور كلي اتصالات به دو دست       به

  . خواهيم شد

تـوان آن را فقـط در برابـر         و مي ) بدون قيد دوراني  (پذير بوده     شود كه انعطاف    به اتصالي گفته مي    : اتصال ساده  -1

گـاه امكـان دوران       به عبارت ديگر در اين تكيـه      . و اثرات ناشي از آن طراحي نمود      ) گاه  هالعمل تكي   عكس(برش  

نيروي برشي بايد يكي از دو حالت زير        انتقال  گاه مفصلي براي      در تكيه بنابراين   ،نسبي بين دو عضو وجود دارد     

  : اعمال شود

  . داشته باشدگاه وجود   تكيه،زير تير   . گاه متصل شود كيهبايد جان تير به ت 

  . كنيم  نوع است كه در جدول زير هر كدام از آنها را بررسي ميدو )مفصلي(ساده اتصال 

  انواع اتصال مفصلي از نظر شكل ظاهري : 1-1جدول 

  شكل  انواع  نوع اتصال 

  نبشي جان 

  )دوبل نبشي(

  
  از طريق اتصال جان تير به ستون

  ورق تك جان 

  

  نشيمن ساده 

  با يك ورق تخت (

  ) يا نبشي نشيمن

  

اتصال 

  مفصلي

  جاد نشيمن براي تيراز طريق اي

  نشيمن تقويت شده 

  )با لچكي(

 

د 
بن

ي 
نا

مب
ر 

ب
)
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)ويژة آزمون نظارت(هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان

 در هنگامي كه از     ، مهندسان عزيز توجه داشته باشيد     :نکته مهـم  

كنيم، دو سري جوش       استفاده مي  نبشي براي اتصال تير به ستون     

  . خواهيم داشتمقابل شكل صورت  به

  

  

  

  :كنيم ها را بررسي مي اي ايجاد شده در هر يك از اين جوشحال نيروه

براي بررسي اين    ): Aجوش  (كننده نبشي به تير        جوش متصل  -1

راستاي در  جوش ستون را حذف كرده و به جاي آن يك نيرو            

دهيم، با توجـه بـه        قرار مي مركز سطح جوش نبشي به ستون       

نيـروي  ايجاد  اينكه اين نيرو در صفحة جوش قرار دارد، باعث          

  . شود  مييپيچشلنگر  و يبرش

  

براي بررسـي    ): Bجوش  (كننده نبشي به ستون        جوش متصل  -2

در اين جوش تيـر را حـذف كـرده و بـه جـاي آن يـك نيـرو            

بـا  دهـيم،     قـرار مـي    مركز سطح جوش نبشي به تيـر         راستاي

در توجه به اينكه اين نيرو در خارج از صفحة جوش قرار دارد، 

  .شود لنگر خمشي و نيروي برشي ايجاد مياين حالت 

  

 مهندسان عزيز توجه داشته باشيد كه به علـت وجـود دو             :تذکر

 كنندة نبـشي بـه سـتون    در جوش متصل ،صورت متقارن  نبشي به 

  . شود لنگر پيچشي ايجاد نمي

  

  

ن ايـن شـرط، برخـي       بـراي تـأمي   .  اعضاء را تأمين نمايـد     ي اتصال ساده بايد شرايط آزادي دوران در انتها        :نکتـه 

  . باشد هاي مربوطه در اتصال مجاز مي هاي غيرالاستيك با رعايت محدوديت تغييرشكل

رخش نسبي بين اعضاي متصل شده به يكديگر        چ در آن    شود كه   به اتصالي گفته مي    ):گيردار( اتصال خمشي    -2

ضاي متصل شده به يكديگر بايـد در   بين اعةاين نوع اتصالات به منظور حفظ زاوي. ) دورانيقيدبا   (ناچيز است 

  . دنهاي حدي از مقاومت و سختي كافي برخوردار باش حالت

شـوند    مهندسان عزيز توجه داشته باشيد كه در يك اتصال گيردار نيروي برشي و لنگر خمشي هر دو منتقل مـي                   

  : بنابراين براي انتقال اين دو نيرو بايد

 ،گـاه متـصل شـود و يـا اينكـه زيـر تيـر        لي بايد يا جان تير به تكيهگاه مفص  مشابه تكيه : انتقال نيروي برشي  

  .)استفاده از نبشي جان، ورق جان، ورق نشيمن(گاه باشد  تكيه

كننده  نيروهاي ايجاد شده در جوش متصل : 4-1شكل 

 ) Aجوش (نبشي به تير 

تقارن جوش متصل كننده نبشي به ستون : 6-1شكل 

كننده  نيروهاي ايجاد شده جوش متصل: 5-1شكل 

 ) Bجوش (نبشي به ستون

 اتصال تير به ستون توسط نبشي : 3-1شكل 
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 )الزامات عمومي و ضوابط جوش(هاي فولادي اتصالات ساختمان:فصل اول

  . گاه متصل شوند هاي تير به تكيه بايد هر دو بال :انتقال لنگر خمشي

گـاه مفـصلي آشـنا         در تكيـه   هاي استفاده از نبشي جان، ورق جان و ورق نـشيمن            در انتقال نيروي برشي با روش     

هـا بـه سـه روش         اتصال بـال  . پردازيم  ميها و انتقال لنگر خمشي        حال در اين قسمت به بررسي اتصال بال       . شديم

  . كنيد پذير است كه در جدول زير آنها را مشاهده مي امكان

  هاي اتصال بال تير براي ايجاد اتصال گيردار  انواع روش:2-1جدول 

  شكل  تصالنحوة ا  نوع اتصال 

  اتصال مستقيم بال تير به ستون 

  با استفاده از جوش نفوذي 

  

  هاي زيرسري  اتصال بال تير به ورق

  و روسري و در ادامه اتصال اين 

  ها به ستون با جوش نفوذي  ورق

  

 اتصال بال 

  اتصال تير به يك ورق انتهايي و در ادامه 

  اتصال اين ورق از طريق پيچ به ستون 

  )ل فلنجياتصا(

 

  . شوند ل فلنجي، نيروي برشي و لنگر خمشي هر دو منتقل ميدر اتصا: ۱تذکر 

شـوند،   شود كه از طريق آن اگرچـه لنگرهـا منتقـل مـي      اتصال خمشي نيمه گيردار به اتصالي گفته مي    :۲ تـذکر 

در رابطه بـا  . ستنظر كردن ا    ليكن چرخش نسبي بين اعضاي متصل شده به يكديگر ناچيز نبوده و غيرقابل صرف             

  : اين اتصال به موارد زير دقت كنيد

 تغييرشـكل بايـستي در تحليـل سـازه در نظـر           -هاي پاسخ نيـرو       در هنگام استفاده از اين نوع اتصال ويژگي       

  . گرفته شود

 تحليلـي يـا براسـاس نتـايج         ةگيـردار بايـد بـه شـيو          تغيير شكل يـك اتـصال نيمـه        -هاي پاسخ نيرو      ويژگي

  .  معتبر تعيين شودآزمايشگاهي

  . هاي حدي از مقاومت، سختي و ظرفيت تغييرشكل كافي برخوردار باشند اتصالات نيمه گيردار بايد در حالت
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)ويژة آزمون نظارت(هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان

 �
�� �� �� �
�� �����  

در اتـصال سـاده،      ،  به شـكل زيـر اسـت      ) خمشي(اتصال ستون به كف ستون در دو حالت اتصال ساده يا گيردار             
شود اما در اتصال گيردار، ستون توسط جوش دور           هاي جانبي به كف ستون متصل مي        يستون تنها به وسيلة نبش    

  . كنند كننده نيز به صلبيت ستون كمك مي هاي سخت تا دور به كف ستون متصل شده و همچنين ورق

    

  اتصال ساده) الف  اتصال گيردار) ب           

   انواع اتصال ستون به كف ستون :7-1شكل 

  : زيز در رابطه با اين اتصال نكات زير را در نظر بگيريدمهندسان ع

بايد براي انتقال نيروهاي موجـود در پـاي         ) ساده يا خمشي  ( با نوع اتصال     متناسباتصال ستون به كف ستون       -1
  . ستون طراحي گردد

تماسي انجام  ها از طريق فشار مستقيم        كه انتقال نيروي فشار كف ستون       براي نيروي محوري فشاري، هنگامي     -2
  . شود، بايد انتهاي ستون گونيا شده و سطح تماس آنها براي انتقال نيروي فشاري صاف و آماده شده باشد مي

و يا هر نيروي احتمالي     حين ساخت   بايد اتصال كافي بين ستون و كف ستون باشد تا قادر به انتقال نيروهاي                -3
  . ديگر باشد

  
  

تـر را      نبشي جان مطابق شكل استفاده شـده اسـت، گزينـه صـحيح             در اتصال تير به ستون از دو عدد        : 1 تمرين

 )89اسفند  -نظارت (  .  انتخاب نماييد

  . شود اتصال روبرو به عنوان اتصال مفصلي در نظر گرفته مي) 1

  . شود اتصال روبرو به عنوان اتصال گيردار در نظر گرفته مي) 2

  . ر در نظر گرفتتوان اتصال را گيردا با بالا بردن شماره نبشي مي) 3

  . هاي جان، بايد از نبشي نشيمن نيز استفاده شود براي تأمين مقاومت برشي علاوه بر نبشي) 4

با توجه به مطالب مطرح شده در قسمت درسنامه، اتصال اين شكل از طريق اتصال جان تير به نبـشي                    : حل 

براي اتصال تيرچـه بـه       اين حالت،    دقت شود كه  . باشد  است كه نيروي برشي منتقل شده و اتصال مفصلي مي         
  . رود ر يا تير به بال ستون به كار مييشاهت

  . صحيح است) 1 (بنابراين گزينة

چنانچه براي اتصال مفصلي تير به ستون نشان داده شده در شكل، فقط از دوبل نبشي جـان اسـتفاده        : 2 تمرين

 )89خرداد  -نظارت (  ها به تير بايستي براساس چه عواملي طراحي شود؟       شده باشد، جوش نبشي   

  نيروي برشي و لنگر پيچشي ) 1

  نيروي برشي و لنگر خمشي ) 2

  نيروي برشي ) 3

  نيروي برشي، لنگر خمشي و لنگر پيچشي ) 4

طراحـي  پيچـشي  ها به تيـر براسـاس نيـروي برشـي و لنگـر        جوش نبشي،همانطور كه بررسي كرديم   : حـل  

  .صحيح است) 1 (بنابراين گزينة .شود مي
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 )الزامات عمومي و ضوابط جوش(هاي فولادي اتصالات ساختمان:فصل اول

 

هاي فوقاني هر دو در يك تراز واقع شوند،           وقتي اتصال تيرچه به تير اصلي به نحوي انجام گيرد كه بال            : 3 تمرين

نقش ................. در اين حالت، مقطع مقدار كمي از بال خود را كه در تحمل              . بايد قسمتي از بال تيرچه را زبانه كرد       

 )91شهريور  -نظارت (  . دهد  ناچيزي دارد، از دست مي  

  لنگر پيچشي) 4  لنگر خمشي ) 3  نيروي محوري) 2  نيروي برشي ) 1

 شكل، در تحمل لنگر خمشي بال مقطع نقش بسزايي داشته و جان نقش              Iهاي    طور كلي در پروفيل     به: حل 

. ها نقش ناچيزي دارنـد      ناچيزي دارد؛ در مقابل در تحمل نيروي برشي، جان مقطع نقش بسزايي داشته و بال              

 زبانه كردن قسمتي از بال مقطع، بخشي از مقطع كه در تحمل نيـروي برشـي نقـش نـاچيزي                پس در صورت  

  . صحيح است) 1 (بنابراين گزينة. رود دارد، از بين مي

 )تأليفي(  تواند صحيح باشد؟     در رابطه با اتصال ستون فولادي به كف ستون، كدام گزينه نمي     : 4 تمرين

  . ها بايد از نوع خمشي باشد  اتصال آنها به كف ستونها، براي تحمل نيروهاي حين ساخت توسط ستون) 1

  . شود اتصال ستون به كف ستون براي نيروهاي ايجاد شده در پاي ستون طراحي مي) 2

صورت تماسـي اسـت بـه كـف           انتقال نيروي محوري فشاري ستون، عمدتاً توسط فشار مستقيم ستون كه به           ) 3

  . شود ستون منتقل مي

ستون و صاف بودن آن، از شروط اصلي در انتقال نيروي محوري سـتون بـه كـف سـتون                    انتهاي  گونيا بودن   ) 4

  . باشد مي

) 1(توان گفت كه تنها عبـارت گزينـة           فوق، به سادگي مي   نكات اتصال ستون به كف ستون       با توجه به    : حل 

  . نادرست است و بايد اين گزينه انتخاب شود

A������   ����� � �!��
"# $�%  

�
"# ��� �!�  

هاي اتصال بال فوقاني و تحتاني تيرهاي متـصل شـده             ها يا ورق   در اتصالات گيردار عموماً لازم است در مقابل بال        

هـاي تقويـت داخـل سـتون قـرار گيـرد كـه بـه آن ورق                     ورق ،صورت متقارن نسبت به محور سـتون        به ستون به  

موضـعي بـال و جـان سـتون و نيـز            سليم  هـايي نظيـر ت ـ      براي جلوگيري از وقوع پديـده     . شود  پيوستگي گفته مي  

اي ايجـاد شـده از تيـر بـه سـتون از ايـن نـوع ورق         خوردگي جان و اطمينان از سلامت انتقال نيروهاي لرزه         چين

  . شود استفاده مي

    

   اتصال ورق پيوستگي به ستون :8-1شكل   )نمايش مقطع ستون از بالا( جزئيات ورق پيوستگي :9-1شكل 
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)ويژة آزمون نظارت(هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان

  : هاي پيوستگي به نكات زير دقت كنيد دربارة ضوابط ورق مهندسان گرامي

  . هاي پيوستگي بايد برابر با فاصلة خالص دو بال ستون باشد طول ورق

هاي با مقطع قوطي شكل بايد برابر فاصلة خالص دو جان مقطـع سـتون                 هاي پيوستگي در ستون     پهناي ورق 

هاي پيوستگي در هر طـرف جـان مقطـع سـتون              رق شكل مجموع پهناي و    Hهاي با مقطع      بوده و در ستون   

  . نبايد از پهناي بال تير يا پهناي ورق پوششي اتصال كمتر باشد

هـاي    ورق(هـاي پوشـشي اتـصال         هاي پيوستگي نبايد از نصف ضخامت بال تير يا ضخامت ورق            ضخامت ورق 

 ستون متصل هـستند و از       در اتصالات گيرداري كه در امتداد موردنظر فقط به يك وجه          ) روسري و زيرسري  

در اتصالات گيرداري كـه     ) هاي روسري و زيرسري     ورق(هاي پوششي اتصال      ضخامت بال تير يا ضخامت ورق     

  . در امتداد موردنظر به هر دو وجه ستون متصل هستند، كمتر در نظر گرفته شود

كـه ضـخامت    در صورتي . هاي پيوستگي به بال ستون بايد از نوع جوش شياري با نفوذ كامل باشد               جوش ورق 

  . متر باشد، استفاده از جوش گوشة دو طرفه نيز مجاز است  ميلي10ورق پيوستگي كوچكتر يا مساوي 

 دو طرفـه    ةهاي پيوستگي به جان ستون بايد از نوع جوش شياري با نفوذ كامل يـا جـوش گوش ـ                   جوش ورق 

  . باشد

����� ���  &'((�  

كـه بـا پـيچ يـا جـوش             برشي موجود در جان سـتون و يـا در صـورتي            كننده به منظور كاهش تنش      ورق مضاعف 

در رابطـه بـا     . رود  انگشتانه كافي به جان ستون متصل باشند براي جلوگيري از ناپايداري جان ستون به كـار مـي                 

  : كننده به جان بايد در نظر داشته باشيد كه اتصال ورق مضاعف

صورت متقارن نسبت به آن محور از مقطع           يا با فاصله از آن، به      به جان ستون و   چسبيده  توانند    ها مي    اين ورق  -1

  . كار روندهباشد ب ستون كه موازي نيروي برشي وارده مي

  . هاي پيوستگي فوقاني و تحتاني متصل شوند هاي ستون و ورق ها بايد به بال  اين ورق-2

  

  

  ) نمايش مقطع ستون از بالا(يات ورق مضاعف  جزئ:10-1شكل   كننده به جان ستون   اتصال ورق مضاعف:11-1شكل 

هاي قوطي شكل در دو وجه ستون          شكل بايد در دو طرف جان و در ستون         Hهاي    در ستون مضاعف  هاي    ورق -3

  . كار روند به

 پيوسـتگي قطـع شـده و        هـاي   د در محـل ورق    نتوان   مضاعف مي  هاي  هاي پيوستگي، ورق     در صورت وجود ورق    -4

  . دنمتصل شوهاي پيوستگي  ورقنفوذ كامل يا جوش گوشه به توسط جوش شياري با 

 مضاعف  هاي  ورقنباشد، بالا و پايين     ) هاي پيوستگي   ورق(هاي عرضي     كننده  كه نياز به تعبية سخت      در مواردي  -5

  . دن از بال فوقاني و تحتاني تير فاصله داشته باشmm150بايد حداقل

صورت متقارن و در يـك        ها بايد به    هاي مضاعف از جان ستون فاصله داشته باشند، اين ورق           رقكه و    در مواردي  -6

  .  جان ستون و نوك بال تير تعبيه شودةسوم مياني فاصلة بين مركز صفح
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 )الزامات عمومي و ضوابط جوش(هاي فولادي اتصالات ساختمان:فصل اول

  
  

، اتصال ورق پيوستگي به بال ستون، بايد از نوع          )هاي خمشي ويژه    قاب( در اتصال جوشي تير به ستون        : 5 تمرين

 )91 شهريور -نظارت (  .  باشد........ .........جوش 

 شياري با نفوذ كامل) 4  شياري با نفوذ نسبي) 3  طرفه گوشه يك) 2  كام) 1

كـه   درصـورتي . هاي پيوستگي به بال ستون بايد از نوع جوش شياري بـا نفـوذ كامـل باشـد      جوش ورق : حل 

. جوش گوشه دوطرفه نيز مجاز است     متر باشد، استفاده از        ميلي 10ضخامت ورق پيوستگي كوچكتر يا مساوي       

پس اتصال ورق پيوستگي به بال ستون بايستي از طريق جوش شياري با نفوذ كامـل و يـا تحـت شـرايطي از                        

 . طريق جوش گوشه دوطرفه صورت پذيرد

  . صحيح است) 4 (بنابراين گزينة

ر چـشمه اتـصال     هاي مـضاعف د     يك از اتصالات نمايش داده شده در شكل، كنترل لزوم ورق            در كدام   : 6  تمرين

 )92 -نظارت (  ضروري است؟  

1 (a   

2 (b   

3 (c   

4 (d   

  . هاي مضاعف تنها ممكن است در اتصالات گيردار تير به ستون مورد نياز باشند ورق :حل 

   .صحيح است) 3(بنابراين گزينة 

بـالايي و   هـاي     در مورد اتصال گيردار متعارف جوشي تير فولادي به ستون فولادي با اسـتفاده از ورق                : 7 تمرين

   . گيرد  شود جوش كاري در كارگاه صورت مي      فرض مي. ترين گزينه را انتخاب نمائيد   پاييني و نبشي جان مناسب     

  )90 -نظارت (          

)پهناي ورق پاييني) 1 )b
2

  .  بايد بزرگتر از پهناي بال تير اختيار شود

)پهناي ورق بالايي) 2 )b
1

  .  بايد بزرگتر از پهناي بال تير اختيار شود

  . هاي بالايي و پاييني بايد يكسان اختيار شود پهناي ورق) 3

)پهناي ورق بالايي) 4 )b
1

) بايد بزرگتر از پهناي ورق پاييني  )b
2

  .  اختيار شود

  

براي كاهش مقـدار جوشـكاري   شود،  هايي در بالا و پايين تير استفاده مي  ورقدر اتصالات گيردار كه از  : حل 

  . گردد پهناي ورق بالايي كمتر از عرض تير و پهناي ورق پاييني بيشتر از عرض تير انتخاب مي) سقفي(سربالا 

  . صحيح است) 1 (بنابراين گزينة

 )91اسفند  -نظارت (  منظور از واژه ورق پيوستگي در طراحي يك سازه فولادي چيست؟            : 8 تمرين

  .نمايد مين ميأرا ت) ساخته شده(هاي با مقطع مركب  ورقي است كه پيوستگي بين اجزاء ستون) 1

  .نمايد مين ميأورقي است كه پيوستگي بين دال بتني و تير فولادي را در تيرهاي مختلط ت) 2

  .گيرد ورقي است كه در محل چشمه اتصال يك اتصال خمشي مورد استفاده قرار مي) 3

 .نمايد مين ميأورقي است كه پيوستگي بين بال و جان يك تير فولادي را ت) 4

  . صحيح است) 3 (گزينةمطابق توضيحات درسنامه، : حل 
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)ويژة آزمون نظارت(هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان

  

 )تأليفي(  ها كجاست؟    هاي مضاعف از جان ستون فاصله دارند، محل تعبية اين ورق        كه ورق  در مواردي   : 9  تمرين

 ستون  در وسط فاصلة بين مركز صفحة جان      ) 1

  و نوك بال تير 

در يك سوم مياني فاصلة بين مركـز صـفحة          ) 2

  جان ستون و نوك بال تير 

  در يك سوم كناري فاصلة بين مركز صفحة جان ستون و نوك بال تير ) 3

  در يك چهارم كناري فاصلة بين مركز صفحة جان ستون و نوك بال تير ) 4

هـاي    كـه ورق    كننده، مطالعـه كـرديم كـه در مـواردي           مطرح شده در قسمت ورق مضاعف     ) 6(در نكتة   : حل 

صورت متقارن و در يك سوم مياني فاصـلة بـين             ها بايد به    مضاعف از جان ستون فاصله داشته باشند، اين ورق        

  . صحيح است) 2(ن ستون و نوك بال تير تعبيه شود، بنابراين گزينة مركز صفحة جا

هاي پيوستگي به بال و جان ستون          باشد، جوش ورق   متر   ميلي 12كه ضخامت ورق پيوستگي       در صورتي  : 10 تمرين

 )تأليفي(  تواند باشد؟   هاي زير مي   يك از گزينه  ترتيب كدام به

   دو طرفه ة جوش شياري با نفوذ كامل يا جوش گوش-جوش شياري با نفوذ كامل ) 1

   جوش شياري با نفوذ كامل - دو طرفه ةجوش شياري با نفوذ كامل يا جوش گوش) 2

   دو طرفه ة جوش گوش- دو طرفه ةياري با نفوذ كامل يا جوش گوشجوش ش) 3

   دو طرفه ة جوش شياري با نفوذ كامل يا جوش گوش- دو طرفه ةجوش گوش) 4

و ضخامت ورق پيوستگي    هاي پيوستگي     مطرح شده در قسمت ضوابط ورق     ) 5(و  ) 4(با توجه به نكات     : حل 

  . يح استصح) 1(گزينة متر است،   ميلي10كه بيشتر از 

 )تأليفي(  باشد؟   هاي پيوستگي نادرست مي     هاي زير در رابطه با ورق  يك از گزينه   كدام : 11 تمرين

هاي با مقطع قوطي شكل بايد برابر فاصلة خالص در جان مقطـع سـتون                 هاي پيوستگي در ستون     پهناي ورق ) 1

  . باشد

جان مقطـع سـتون نبايـد از        هاي پيوستگي در هر طرف         شكل مجموع پهناي ورق    Hهاي با مقطع      در ستون ) 2

  . پهناي جان تير يا پهناي ورق پوششي اتصال كمتر باشد

هاي پوششي اتـصال در اتـصالات         هاي پيوستگي نبايد از نصف ضخامت بال تير يا ضخامت ورق            خامت ورق ض) 3

  . به يك وجه ستون متصل هستند كمتر در نظر گرفته شودفقط گيرداري كه در امتداد موردنظر 

هـاي پوشـشي اتـصال در اتـصالات           هاي پيوستگي نبايد از ضخامت بـال تيـر يـا ضـخامت ورق               ت ورق ضخام) 4

  .  كمتر در نظر گرفته شود،ستون متصل هستندگيرداري كه در امتداد موردنظر به هر دو وجه 

 Hهاي با مقطع      در ستون هاي پيوستگي     مطرح شده در قسمت ضوابط ورق     ) 2(و  ) 1(با توجه به نكات     : حل 

هاي پيوستگي در هر طرف جان مقطع ستون نبايد از پهناي بال تير يـا پهنـاي ورق                شكل مجموع پهناي ورق   

  . نادرست بيان شده و پاسخ اين تست است) 2(پوششي اتصال كمتر باشد كه اين موضوع در گزينة 



  

  

 

 

19 

 )الزامات عمومي و ضوابط جوش(هاي فولادي اتصالات ساختمان:فصل اول

A����)*�   �%  

  

  

  

  

�)*�  +"!(� ,��-� �. �%  

متـر     ميلـي  40تر از     هاي ضخيم   هاي مركبي كه از ورق      جيم و سنگين و نيمرخ    هاي ح   الزامات اين قسمت به نيمرخ    

  : در رابطه با جوش وصلة اين اعضاء نكات زير را در نظر بگيريد. شود شوند، مربوط مي ساخته مي

ها استفاده شود بايد براي جلـوگيري از اثـر انقبـاض              كه از جوش نفوذي لب به لب براي اين وصله           در صورتي 

. هـاي لازم بـه عمـل آيـد          آن، احتياط مجاور  ردي در جوش و مصالح      از سرد شدن و شكست ناشي از تُ       ناشي  

گرمايش و يا اسـتفاده از الكترودهـاي كـم هيـدروژن در ايـن                گرمايش و پس   توجه كنيد كه استفاده از پيش     

  . خصوص الزامي است

 كششي يا لنگـر خمـشي را داشـته          هاي كششي ناشي از نيروي      اگر جوش وصلة اين اعضاء نقش انتقال تنش       

دار با انجام آزمايش شـارپي بررسـي           زخم ة مصالح روي نمون   طاقتهاي مربوط به      باشد، لازم است محدوديت   

  . شود

) در صورت موجود بودن   (بند جوش را      در اتصالات كششي مقاطع سنگين بايد بعد از جوشكاري، تسمة پشت          

دن صاف و يكنواخت كـرد و در صـورت لـزوم از جـوش پـشت                 ها را با سنگ ز      از جان خود برداشت و جوش     

  . استفاده كرد

  . د كه انقباض جوش در آن بزرگ نباشدوبراي وصلة مقاطع سنگين ارجح است از جزئياتي استفاده ش

  
  

متر تحت تنش كششي ناشي از لنگـر خمـشي قـرار               ميلي 50 تير ورق فولادي با ضخامت       ةجوش وصل  : 12 تمرين

هاي مربوط به طاقت مـصالح روي نمونـه           هاي زير بايستي براي بررسي محدوديت       آزمايشيك از     كدام. گرفته است 

 )86 -نظارت (  دار انجام گيرد؟    زخم

  دار آزمايش شكست نمونه زخم) 2    آزمايش حك ) 1

  آزمايش شارپي) 4  آزمايش خمش هدايت شده ) 3

  . ستصحيح ا) 4( گزينة قسمت،با توجه به دومين مورد از نكات اين : حل 

شوند، چنانچـه از جـوش         ساخته مي  mm40تر از   هاي ضخيم   هاي مركبي كه با ورق      رخ   در وصلة نيم   : 13 تمرين

 ـ                       ردي در  نفوذي لب به لب استفاده شود، براي جلوگيري از اثر انقباض ناشي از سرد شـدن و شكـست ناشـي از تُ

 )91 شهريور -ت نظار(  تر است؟  جوش، استفاده از كدام الكترود مناسب   

  دار  روتيلي پودر آهن) 4  كم هيدروژن ) 3  سلولزي) 2  روتيلي) 1

 . صحيح است) 3( گزينة ،با در نظر گرفتن اولين نكته از مطالب اين بخش: حل 

  

/1t︻0 ·¨q² ~0³±0

 . در صورت استفاده از وصلة مستقيم، وصله بايد با جوش نفوذي كامل صورت گيرد

برابر نيروهاي داخلي حاصل از تركيبات مختلفها، مقاومت مورد نياز وصله بايد حداقلبراي انواع ديگر وصله

 .بارگذاري در محل وصله در نظر گرفته شود
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)ويژة آزمون نظارت(هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان
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مقاطع نورد شده و ساخته شده از ورق كه در آنها ايجاد سوراخ دسترسـي پـس از                   -1
در اين مورد بايد لبة جان از سطح       :گيرد  ها به جان صورت مي      اتمام جوشكاري بال  

دار، كاملاً يكنواخت و بدون     صورت شيب   رفتگي سوراخ دسترسي به    بال تا سطح تو   
  : يددقت كنروبرو به شكل . هاي تيز باشد گوشه

  

  

  

مقاطع ساخته شده از ورق كه در آنهـا ايجـاد سـوراخ دسترسـي قبـل از تكميـل                     -2
در اين مورد انتهـاي سـوراخ دسترسـي          :گيرد  ها به جان صورت مي      جوشكاري بال 

عـد جـوش از     تواند عمود بر بال باشد مشروط بر آنكه انتهاي جوش به انـدازة ب               مي
  :  توجه كنيدروبرو به شكل. سوراخ دسترسي فاصله داشته باشد

  

  

  

  

هايي بـه ضـخامت    هاي سنگين و مقاطع ساخته شده از ورق كه از ورق       توجه داشته باشيد كه در نيمرخ     : ۱ نکتـه 
هاي دسترسي كه توسط شعله بريده شـده          هاي برش دادة تير يا سوراخ       شوند، لبه   متر ساخته مي     ميلي 40بيش از   

  . اف و براق در آوردصورت فلز ص باشند را بايد با سنگ زدن به

هاي منحني بريده شده در محل سوراخ دسترسي توسط عمل مته كردن يا برقو زدن صورت               اگر قسمت : ۲نکتـه   
  . گرفته باشد، به سنگ زدن و صاف كردن احتياجي ندارد

 �����. /��
� :
9 	�;1 � 	�<��� =�
�  

  . ر گرفته شده در جدول زير باشدطول، ارتفاع و شعاع قوس سوراخ دسترسي بايد طبق اعداد در نظ

   طول و ارتفاع و شعاع قوس سوراخ دسترسي :3-1جدول 

  مقدار و حداكثر حداقل   نوع پارامتر

)طول سوراخ دسترسيحداقل  )l
1

  ,( )l max mm t
1

40 1 5/  

)ارتفاع سوراخ دسترسي )h
1

  ,{ }max t h 
1

20 50  

)هاي سوراخ دسترسي شعاع قوس )R  R mm10  

X0`³i ¿iaFi\ ¾1½

مثل سوراخ دسترسي در جان به منظور جوش لب به لب(شودبه منظور دسترسي و تسهيل جوشكاري تعبيه مي

 .  براي قرار دادن مصالح جوش در موضع مورد نظر، بايد ديد كامل و فراخي كافي را داشته باشد،)بال

خت، با انحناي ملايم وهاي برش دادة بال در انتهاي تيرها بايد به صورتي كاملاً يكنواها و نيز قسمتاين سوراخ

 . هاي تيز، تعبيه شود بدون گوشه

مقاطع نورد شده و ساخته شده از ورق كه در آنها ايجاد :12-1شكل

 .گيرد ها به جان صورت مي سوراخ دسترسي پس از اتمام جوشكاري بال

 آنها ايجاد سوراخ دسترسي  مقاطع ساخته شده از ورق كه در:13-1شكل
 .گيرد ها به جان صورت مي قبل از تكميل جوشكاري بال

 است و طولراخ دسترسي در آن ايجاد شده در روابط بالا همان ضخامت ورقي است كه سوt پارامتر :تذکر

)سوراخ دسترسي )l
1

 . شود گيري مي  براي جوشكاري از محل ريشة جوش مربوطه اندازه
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 )الزامات عمومي و ضوابط جوش(هاي فولادي اتصالات ساختمان:فصل اول

  
  

يك از مقادير زير براي ارتفاع سوراخ دسترسي در جان يك تير ورق، جهت جوش لب به لب بال،                     كدام : 14 تمرين

 )93 خرداد -نظارت (  .   فرض شودmm15 و ضخامت بال  mm10؟ ضخامت جان  باشد نمي مجاز 

  متر   ميلي15) 4  متر   ميلي25) 3  متر   ميلي20) 2  متر   ميلي45) 1

  : داريم) 3-1(با توجه به جدول : حل 

  ,{ }max t h h  ⇒  
1 1

20 50 20 50  

  . صحيح است) 4(بنابراين گزينه 

IPEتحتاني تيـر  مشخصات هندسي سوراخ دسترسي براي جوش شياري بال          : 15 تمرين   بـه بـال سـتون      400

IPB /( ، در اتصال صلب مستقيم تير به ستون كدام است؟     300
IPB

w
t mm

400
8 6 ، /

IPE
ft mm

400
13 5 (   

  

1 (    2(  

  
  

  

  

  

3(      4(  

  

  

hبايد مقادير) 3-1(با توجه به جدول : حل 
1

،l
1

  :دست آوريم  را بهR و

  , ,{ } { }/ / /
1

40 1 5 40 1 5 8 6 40l max mm t max mm    

  , ,{ } { }/
1 1

20 50 20 8 6 20 50max t h max h mm  ⇒    

  10R mm  

 بنـابراين گزينـة   . باشد   برقرار مي  هاي بيان شده در بالا      محدوده) 2(هاي ارائه شده، تنها در گزينه         از بين گزينه  

  . صحيح است) 2(

)91 شهريور - نظارت (
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)ويژة آزمون نظارت(هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان

  

قسمت مشابه نمودار درختي زير خواهيم پرداخت و بعـد از  هفت ها در    در اين قسمت به بررسي ضوابط جوش      

  . كنيم آن سؤالات مرتبط را بررسي مي

  

  

B������� ����	
 � �
�   

 �����
�  

لادي به كمك حرارت، فشار و يا تركيبي از هر دو جوشـكاري گفتـه    به اتصال و يكپارچه كردن قطعات فلزي و فو        

  : در هر فرآيند جوشكاري عوامل زير مورد نياز است. شود مي

  . تواند شعله يا منبع الكتريكي باشد  مي: منبع ايجاد گرما يا فشار-1

قطعات فلزي كـه بايـد بـا        :  فلز مادر يا فلز پايه     -2

  . يكديگر يكپارچه شوند

فلزي اسـت كـه در      : پركننده يا فلز جوش    فلز   -3

فرآينــد جوشــكاري ذوب شــده و درز بــين دو 

كنــد، جوشــكاري  قطعــه فلــز پايــه را پــر مــي

  . تواند با و يا بدون فلز پركننده باشد مي

 �
� ��
��  

  . در شكل زير انواع جوش به همراه تصوير آنها معرفي شده است

  

  انواع جوش : 15-1شكل 

 مدار جوشكاري: 14-1شكل 
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 )الزامات عمومي و ضوابط جوش(هاي فولادي اتصالات ساختمان:فصل اول

  :زيز در رابطه با كاربرد جوش گوشه و شياري به موارد زير دقت كنيد مهندسان ع:نکته

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ����� ��
��  

. شود  است كه براي جوشكاري استفاده ميها در كنار يكديگر نحوة قرار گرفتن قطعات و ورق     منظور از نوع اتصال،     

  . در شكل زير انواع اتصال نشان داده شده است

  

  ها جهت جوشكاري ورق انواع اتصال: 16-1شكل 

 ��� ��
��  

 هندسـه   ة ورق براي آنكه جوش شياري در درز بين دو قطعه رسوب كند، برحسب ضخامت و سهولت كار، بايد به لب ـ                  

  . باشد صورت زير مي برحسب نوع هندسه انواع درز به. گويند سازي مي  اين عمل را آمادهداده شود كهخاصي 

  

  انواع درز: 17-1شكل 

�� ������ �� �!"#� $�%  ��

 �
� &����  

  . شويم رود آشنا مي به كار ميشياري مهندسان عزيز در اين قسمت با چند اصطلاح كه در جوشكاري 

)دهانه يا بازشدگي ريشه    )R : هاي زير دهانة ريشه     در شكل( )R         يـشه   كه همان فاصلة بين دو لبه در محل ر

  . شود براي آنكه الكترود بتواند به ريشه جوش برسد به كار گرفته ميو باشد، نشان داده شده است  درز مي

  

   ريشهدهانه يا بازشدگي مفهوم : 18-1شكل 

·m³﹎ j³O

 .بايد طوري آرايش داده شود كه تحت تنش برشي قرار گيرد

 .تحت تنش قائم قرار گيردنبايدتا حد امكان

 .بيشترين كاربرد را در ساختمان دارد

 . شود هاي مهاربندي شده توسط جوش گوشه انجام ميها، مهاربندها، ورقاغلب اتصالات شامل اتصالات نبشي

¾`1Âm j³O

 . هاي ورقي كاربرد داردها و ستونها و براي ساخت تيرورقبراي يكسره كردن ورق

 . شودستفاده ميهاي زيرسري و روسري به ستون ادر اتصال صلب تير به ستون براي اتصال ورق

 .باشد بهترين نوع جوش ميدر مواقعي كه جوش تحت تنش قائم قرار دارد،
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)ويژة آزمون نظارت(هاي فولاديطرح و اجراي ساختمان

هـاي    هـا نيـز زيـاد باشـد، از تـسمه            زمانيكه جوشكاري از يك طرف باشد و فاصـله لبـه           :بند  هاي پشت   تسمه

ها بايد با مـصالح اصـلي سـازگار باشـد كـه بـراي                 دقت كنيد كه جنس اين تسمه     . شود  بند استفاده مي    پشت

  . شود هاي متناوب استفاده مي تثبيت آنها قبل از انجام عمل جوشكاري از خال جوش

ــرد ــوشهگُ ــسبي       : ج ــدب ن ــك تح ــه ي ــاز ب ــب ني ــه ل ــب ب ــاي ل در درزه

1/تقريباً( رده جـوش   لازم است كه به اين تحدب گُ       )متر بالاي سطح تراز     ميلي5

رده بايـد   مهندسان عزيز توجه داشته باشيد كه ارتفاع و پهناي گُ         . شود  گفته مي 

  .دقت كنيدروبرو شكل به حداقل گردد، 

 براي آنكه از سوختن ريشه جوش و همچنين از ريزش جـوش             :ضخامت ريشه 

رت تيـز باشـد،     صـو    جوش در محل ريشه بـه      ةجلوگيري شود، به جاي اينكه لب     

نامند به    شوند كه آن را ضخامت ريشه يا پيشاني مي          ضخامتي براي آن قائل مي    

   .دقت كنيدروبرو شكل 

براي دستيابي به ذوب و امتزاج كامـل در تمـام مقطـع جـوش و در نتيجـه يـك         :سنگ زدن ريشه از پشت    

طرف دوم يـا پـشت      شياري،  هاي جوش      درز علازم است در تمام انوا    ،  )جوش تمام قدرت  (جوش صد در صد     

بنابراين قبل از جوش پشت كار لازم است ريشه جوش برداشته شـود كـه ايـن كـار بـه                     . جوش شود نيز  كار  

  . گيرد وسيله الكترود گوج يا سنگ زدن صورت مي

  

  

 در  هاي ورقي و همچنـين      ها و ستون    ساخت تيرورق در  ها    براي يكسره كردن ورق   ....................... از جوش     : 16 تمرين

....................... بر خلاف جـوش     . شود   ي استفاده م    و روسري   هاي زيرسري   اتصالات صلب تير به ستون براي اتصال ورق       

 )تأليفي(  . شود  هاي قائم قرار دارد، استفاده مي    از اين جوش در مواقعي كه جوش تحت تنش     

   كام -گوشه ) 4   گوشه -كام ) 3   شياري -گوشه ) 2   گوشه -شياري ) 1

  . صحيح است) 1(با توجه به مطالب مرتبط با كاربرد انواع جوش گزينه : حل 

 )تأليفي(  نادرست است؟  جوش   مفاهيم اولية در رابطه با هاي زير   يك از گزينه  كدام : 17 تمرين

  . شود بازشدگي ريشه براي آنكه الكترود بتواند به ريشه جوش برسد استفاده مياز ) 1

ها در جوشكاري زياد باشد و همچنين جوشكاري از يك سمت باشـد، بايـد از تـسمه                    لبه ةكه فاصل   در صورتي ) 2

  . بند استفاده كرد پشت

  . كنند براي آنكه از سوختن ريشه جوش و همچنين از ريزش جوش جلوگيري شود، گرُدة جوش را ايجاد مي) 3

در انواع درزهـا طـرف دوم يـا          لازم است    ،شياريبراي دستيابي به ذوب و امتزاج كامل در تمام مقطع جوش            ) 4

  . پشت كار جوش شود

در نتيجه اين گزينـه بايـد   باشد و  مي) و نه گرُدة جوش(مرتبط با ضخامت ريشه ) 3(توضيحات گزينة  : حـل  

  . انتخاب گردد

 ضخامت ريشه مفهوم : 20-1شكل 

  گرُدة جوش  مفهوم:19-1شكل
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 )الزامات عمومي و ضوابط جوش(هاي فولادي اتصالات ساختمان:فصل اول

B���  '��
( ����� �
�)&)
	� (  

  : ترهاي مرتبط با آن عبارت است ازشود كه پارام جوش شياري به دو شكل زير با نفوذ كامل و با نفوذ نسبي اجرا مي

)ثر جوشؤ ضخامت م-1 )
e
t                2-طول مؤثر جوش ( )

e
L                 3-سطح مقطع مؤثر ( )

e
A   

    

   انواع جوش شياري :21-1شكل 

����� �
� *+,
 -
�.(( )
e
t  

  : گردد در دو حالت زير تعيين ميضخامت مؤثر جوش شياري با نفوذ كامل 

  تر  كه اتصال لب به لب باشد برابر است با ضخامت قطعة نازك در صورتي 
  

  ,( )
e
t min t t

1 2
  ضخامت مؤثر جوش :  

  

  

  بر است با ضخامت قطعة جوش شده كه در اتصال كنج و سپري به كار رود برا در صورتي 

  

  
e
t t: ضخامت مؤثر جوش   

  

  

  متر   ميلي3ضخامت مؤثر جوش شياري با نفوذ نسبي برابر است با عمق شيار جوش منهاي 

  

e
mm t t mm ⇒ 3    ضخامت مؤثر جوش عمق شيار 3

  

مثل ( مؤثر جوش شياري كه بين دو لبة گرد          تضخام :نکته

مثـل  (و يا بين يك لبة گرد و لبة تخت          ) شيار بين دو ميلگرد   

، مطـابق شـكل روبـرو       شود  داده مي ) ميلگرد در مجاورت ورق   

  .باشد مي

  

  

����� �
� *+

 �
/( )
e

L  

  . باشد طول مؤثر جوش شياري برابر با طول جوش شده مي

����� �
� 0"1
 2"3( )
e

A  

  : سطح مقطع جوش شياري برابر است با

  
e e e

A L t⇒ضخامت مؤثر جوش شياريطول مؤثر جوش شياري سطح مقطع مؤثر جوش شياري   

اثـر  (اده از جوش شياري با نفوذ نـسبي در وضـعيتي كـه بارگـذاري متنـاوب                   توجه داشته باشيد كه استف     :نکته

  . وجود داشته باشد، مجاز نيست) خستگي

 ر اتصال كنج يا سپريدجوش ضخامت مؤثر : 23-1شكل 

 ضخامت مؤثر جوش شياري با نفوذ نسبي: 24-1شكل 

 هاي شياري لب گرد   ضخامت مؤثر جوش:25-1شكل 

 ضخامت مؤثر جوش در اتصال لب به لب: 22-1شكل 
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