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کتاب هــــــای 
آزمـون  ویــــژه 
نـظام مهـندسی

ی  س هــــا کـلا
آمادگــی آزمــون 
نـظام مهـندسی

ســـپاس خداوند متعال را که در این ســـال ها لطف خود را از مؤسســـه ســـری عمـــران دریغ 
نکـــرده و به مـــا انگیزه ای دو چندان داده اســـت تـــا با تولید کتاب هـــا و برگزاری کلاس های 
ویژه آزمون نظام مهندســـی و کارشناســـی ارشـــد، قدمی هـــر چند کوچک بـــرای موفقیت 

بردارد. عزیز  مهندســـین  شما 
پـــس از ایجاد تغییرات اساســـی در آیین نامه های رســـمی کشـــور )مقررات ملی ســـاختمان(، 
تصمیـــم گرفتیم که با تلاش شـــبانه روزی، فعالیت های مؤسســـه ســـری عمـــران را در زمینه 
تولیـــد کتـــاب و برگزاری کلاس هـــای آزمون نظـــام مهندســـی ارتقاء دهیم کـــه خلاصه این 

فعالیت ها به شـــرح زیر اســـت: 

با تألیف نسل جدید کتاب های نظام مهندسی توسط اساتید برجسته و ممتاز، تلاش کرده ایم که 
مجموعه ای کم نقص در اختیار شما قرار گیرد. در این کتاب ها، ما به دنبال ویژگی های زیر بوده ایم:
آن درک و قضاوت  کنار  داده و در  آموزش  را  نیاز  مفاهیم مورد  کلیه  بیانی ساده و روان،  با   -1

مهندسی شما را افزایش دهیم. 
2- با توجه به ابهامات نسبتاً زیاد در آیین نامه های جدید، با حساسیت خاصی بندهای آیین نامه ها را 
شرح داده و سعی کرده ایم که کاربرد این بندها، با ارائه مثال های متنوع، کاملًا شفاف و واضح شوند. 
3- در یک فرایند سخت و دشوار، تست های آزمون سال های گذشته )از سال 80 به بعد( را که بر 
مبنای آیین نامه های قدیم بوده است، با کمترین تغییر ممکن بر مبنای ویرایش جدید آیین نامه ها 

حل کرده و پاسخ تشریحی آنها را نیز با توضیحات کامل آورده ایم. 
4- با ارائه فهرست مطالب همراه با جزئیات کامل آن در ابتدای کتاب، عملًا به داوطلبان کمک 
کنند.  پیدا  سؤالات  حل  برای  را  خود  نیاز  مورد  مطالب  سریعتر  آزمون،  جلسه  در  تا  کرده ایم 
همانطور که می دانید این آزمون به صورت کتاب باز )open book( برگزار می شود و با استفاده از 

این فهرست، می توانید در کوتاهترین زمان ممکن، مطلب مورد نیاز خود در کتاب را پیدا کنید.

استقبال فراوان و بی نظیر مهندسین عزیز از کلاس های آمادگی آزمون نظام مهندسی و کارشناسی ارشد 
مؤسسه سری عمران در سال گذشته و همچنین نتایج درخشان قبولی شرکت کنندگان در این کلاس ها، باعث 
شد تا مؤسسه با بازنگری کلی، برنامه ریزی دقیق و هدفمندی را جهت برگزاری هر چه بهتر کلاس های 

آمادگی آزمون محاسبات و نظارت انجام دهد. شاخص ترین ویژگی این کلاس ها به شرح زیر است: 
1- تمامی مطالب مورد نیاز جهت آزمون نظام مهندسی، توسط اساتید برجسته کشور، به طور کامل 
تدریس می شوند و شیوه تدریس اساتید به گونه ای است که شما می توانید در کمترین زمان ممکن، 

به مطالب احاطه پیدا کنید. 
2- با آموزش نکات و مفاهیم تستی برای پاسخ دهی سریع به سؤالات، عملًا یک گام جلوتر از 

سایر داوطلبین هستید. 
3- با حل کلیه تست های آزمون های نظام مهندسی سالیان گذشته و همچنین حل تست های تألیفی 

مکمل، دید بسیار خوبی از نحوه طرح سؤال در آزمون پیدا می کنید.

قابـل ذکـر اسـت کـه جهـت کسـب اطلاعـات بیشـتر از کلاس هـا و کتاب هـای مؤسسـه سـری عمـران می توانیـد بـه سـایت
www.serieomran.com  مراجعه نمایید. 

امید اســـت که تلاش مؤسســـه ســـری عمران مورد قبول مهندســـان گرامی قرار گیرد. ارائه پیشـــنهادهای ســـازنده شما 
دوســـتان و همراهان گرامـــی، مجموعه را بهتـــر و پربارتر کرده و مـــا را که به دنبال کیفیت برتر هســـتیم یـــاری می کند.

به یادتان هستیم، به یادمان باشید
محمد آهنگر

سخـن 
مدیر تألـیف
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توان گفت كه ساختمان بنايي ساختماني اسـت   اگر بخواهيم يك تعريف كلي از ساختمان بنايي داشته باشيم، مي       

كه بارهاي قائم و بارهاي جانبي        طوري  كه در ساخت اسكلت آن از آجر، بلوك سيماني و يا سنگ استفاده شده، به              

) 1392ويـرايش   (براساس مبحث هشتم مقررات ملي ساختمان       . شوند  ميتوسط ديوارهاي با مصالح بنايي تحمل       

بنـايي  هاي    ساختمان،  بنايي مسلح هاي    طور كلي به سه دستة ساختمان       هاي بنايي به    توان گفت كه ساختمان     مي

شوند كه در ادامه معرفي مختصري از آنها     بندي مي   تقسيم هاي بنايي غيرمسلح    ساختمانو   محصور شده با كلاف   

  . اهيم داشتخو

���	
��  ���� ����� ���  

ها با استفاده از آجـر، سـنگ،          اين ساختمان 

بلوك سيماني يا تركيبي از آنها ساخته شده    

ــولادي    ــاي ف ــط ميلگرده ــين توس و همچن

  . شوند تقويت مي

هــايي از ديوارهــاي  نمونــهمقابــل در شــكل 

  : بنايي مسلح نشان داده شده است

  ايي مسلحهايي از ديوارهاي بن نمونه

اي است كه عملاً واحدهاي بنايي نقش تحمـل نيروهـاي             گونه  هاي بنايي مسلح به      نحوة عملكرد ساختمان   :دقت 

 هاي در شكل. شوند ثقلي را بر عهده دارند و ميلگردهاي فولادي براي افزايش باربري جانبي ساختمان استفاده مي       

  : ستزير چند نمونه ساختمان بنايي مسلح نشان داده شده ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 هاي بنايي مسلحاي از ساختماننمونه



  

  

 

 

 مقدمه: فصلپيش  9
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، سـنگ، بلـوك سـيماني يـا         هـا بـا آجـر       اين سـاختمان  

هاي افقـي     تركيبي از آنها ساخته شده و در آنها از كلاف         

. شود  و قائم كه معمولاً از بتن مسلح هستند استفاده مي         

اي از ديوارهاي مـورد اسـتفاده در          در شكل مقابل نمونه   

  : ها نشان داده شده است  ساختماناين

  

  

اي است كه عملاً ديوارهاي بنايي نقش تحمل بارهـاي            گونه  دار به   هاي بنايي كلاف    نحوة عملكرد ساختمان  : دقت 

  .  شود پذيري ديوارها استفاده مي ها جهت افزايش يكپارچگي و شكل ثقلي و جانبي را بر عهده دارند و از كلاف

  : ه ساختمان بنايي محصور شده با كلاف نشان داده شده استدر شكل زير چند نمون

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

�������  �	
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شـود و   ها تنها از آجر، بلوك سيماني، سـنگ و يـا خـشت اسـتفاده مـي         در اين ساختمان  

در شكل مقابل بخـشي از ديـوار ايـن نـوع از             . مصالح فولادي و بتني در آنها كاربرد ندارد       

  : ها نشان داده شده است ختمانسا

هاي بنايي غيرمسلح، از فولاد و يا كلاف استفاده نشده و عملاً تمـام                 در ساختمان  :دقت 

  . بارهاي ثقلي و جانبي بايد توسط مصالح غيرمسلح ديوارها تحمل شود

  : هاي زير چند نمونه ساختمان بنايي غيرمسلح نشان داده شده است در شكل

  

  

  

  

اي از ديوارهاي بنايي  نمونه

 حغيرمسل

 دار اي از ديوارهاي بنايي كلاف نمونه

هاي بنايي محصور شده با كلاف اي از ساختماننمونه

 ساختمان آجري غيرمسلح )سقف چوبي(ساختمان بنايي غيرمسلح
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هاي بنايي كه اغلب ناشي از عدم آگاهي نسبت به اصول اجرايي و جزئيات       هاي نادرست اجراي ساختمان     روش

هـاي مـالي و جـاني فراوانـي، حتـي در              باشد، متأسفانه باعث گرديده است كه خـسارت         فني مرتبط با آنها مي    

 سـال گذشـته اتفـاق       60ها كه در      چند مورد از اين زلزله    . هاي نه چندان شديد، در كشورمان ايجاد شود         زلزله

  : كنيد هاي بنايي ايجاد كرده است را در جدول زير مشاهده مي افتاده و خرابي چشمگيري در سازه

   سال اخير در ايران و تلفات ناشي از آنها 60هاي  هايي از زلزله نمونه

  ميزان تخريب تعداد تقريبي تلفات جاني  بزرگاي زلزله  سال  شهر

7 1341  )وينقز(زهرا  بوئين   تخريب شديد  10000  /2

7 1347  ) جنوبيخراسان(دشت بياض     روستا61ويراني   10500  /4

6 1353  )بندرعباس(سرخو     خانه365ويراني   6000  /0

7 1357  )يزد(طبس     روستا16نابودي   19600  /7

7 1369  )گيلان(رودبار و منجيل     روستا700تخريب   35000  /4

7 1376  ) جنوبيخراسان(قائن    خانه10000تخريب   1500  /3

6 1382  )كرمان(بم    م  ب90%تخريب  31000  /5

6/ 1391 )آذربايجان شرقي(اهر و ورزقان     روستا410تخريب   300  4

ويژه در شـهرهاي كوچـك و         به(هاي كشور     با توجه به اينكه در حال حاضر نيز هنوز تعداد زيادي از ساختمان            

ملي بـه ضـوابط طراحـي و        شوند، لازم است مهندسين عزيز توجه كا        هاي بنايي ساخته مي     با سيستم ) روستاها

  . هاي گذشته تا حد امكان جلوگيري شود ها داشته باشند تا از تكرار فجايعي مانند زلزله اجراي اين ساختمان

  

B�!�" #$ %� � �&   '�($�
 )*�$�
 +, -�	� .�$ ���  

ن ويـرايش   باشد كه همه ضوابط ارائه شده در مبحث هشتم مقررات ملي سـاختما               فصل مي  7 حاضر شامل    بكتا

اي   بنـدي ويـژه      بـا دسـته     را 1392 و ضوابط مهم مبحث يازدهم مقررات ملي ساختمان ويرايش سال            1392سال  

هاي اين كتاب را براي       اي از مطالب ارائه شده در هر يك از فصل           در ادامه اين توضيحات، خلاصه    . دهد  پوشش مي 

  . كنيم شما مهندسان عزيز بيان مي

 )خشتي(هاي بنايي غيرمسلحساختمان
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هـاي مختلـف      هاي مهم كه در مناطق روستايي و خارج از تراكم شهري همچنان با كاربري               يكي از انواع ساختمان   
هـاي   اي از انواع سـاختمان     ها طيف گسترده    اين ساختمان . باشد  هاي با مصالح بنايي مي      شود، ساختمان   ساخته مي 

هـاي   شـوند و در فـصل    آجـر سـاخته مـي    شود كه به طور معمول با بومي و سنتي در مناطق مختلف را شامل مي   
هاي بنـايي محـصور شـده بـا كـلاف و              پنجم و ششم مبحث هشتم مقررات ملي ساختمان به دو دسته ساختمان           

ضوابط اجرايي اين دو ساختمان تا حدودي شبيه به يكديگر         . شوند  بندي مي   هاي بنايي غيرمسلح تقسيم     ساختمان
  .ايم ضوابط معماري اين دو نوع ساختمان را بررسي كنيم اين فصل سعي كردهاست كه ما در 

30& !�" :�#�� 1�$�2 ���	
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هـايي از   هـاي بنـايي بپـردازيم و ضـوابط اجرايـي قـسمت       اي سـاختمان  خواهيم به بررسي سـازه   در اين فصل مي   
قبل از هر چيز لازم اسـت بـدانيم كـه مبحـث هـشتم               . را بياموزيم  وارديو   چيني  كرسي،  شالودهساختمان مانند   

  هاي بنايي محصور شـده بـا كـلاف و غيرمـسلح در بنـد           اي ساختمان   مقررات ملي ساختمان در مورد اجزاي سازه      

  : مواردي را به صورت زير ارائه كرده است3-5-6-8 و همچنين بند 8-5-5-4

 مناسبي به هـم پيوسـته باشـند تـا سـاختمان در برابـر                  بايد به گونه  ) هاديوار(تمامي اجزاي باربر ساختمان     
به ويژه لازم است سقف با حفظ انسجام خود به صورت يكپارچـه، نيـروي   . نيروها به طور يكپارچه عمل كند 

 .منتقل نمايد) ها عنوان مثال كلاف به(ناشي از زلزله را به اجزاي قائم 

د بر هم قادر به تحمل نيروهاي افقي ناشي از زلزلـه باشـد و در هـر يـك از     ساختمان بايد در دو امتداد عمو 
 .اي مناسب منتقل گردد اين امتدادها نيز بايد نيروهاي افقي به سمت شالوده به گونه

 .ديوارهاي باربر بايد در يك راستاي قائم، تا پي ادامه داشته باشند

 .در غير اين صورت بايد از درز انقطاع استفاده شوداي مناسب باشد،  ساختمان بايد داراي تقارن سازه

هـاي بـزرگ و       ها، اجزاي لاغر، دهانـه      از قرار دادن اجزاي ساختماني، تأسيسات و يا اجسام سنگين روي طره           
 .بام پرهيز شود

  . طور كامل بررسي شده است كه تمامي اين موارد در داخل فصل به

3�� !�" :�#�� 1�$�2 ���	
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هـاي بنـايي محـصور شـده بـا كـلاف و غيرمـسلح يعنـي          اي ساختمان خواهيم ساير ضوابط سازه  در اين فصل مي   
را مطابق با بحث هشتم مقررات ملـي سـاختمان مـورد ارزيـابي قـرار                 ها  سقفو همچنين    هاي افقي و قائم     كلاف
باشد و لازم اسـت كـه بـراي            به اين فصل مي    بخش عمده سوالات آزمون نظام مهندسي ساختمان مختص       . دهيم

  . شود داشته باشيد اي بر روي ضوابطي كه در اين فصل ارائه مي آمادگي آزمون دقت ويژه

3��7, !�" :���	
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همانطوركه گفته شد ساختمان بنايي مسلح ساختماني است كه با آجر، سنگ يا بلوك سـيماني و يـا تركيبـي از                      
در ايـن   . رونـد   اخته شده و در آن ميلگردهاي فولادي به همراه مصالح بنايي براي تحمل نيرو بـه كـار مـي                   آنها س 

. شود  ها معمولاً از واحد بنايي براي تحمل فشار و از ميلگردهاي فولادي براي تحمل كشش استفاده مي                  ساختمان

رار دادن ميلگردهـاي فـولادي درون       ها به وسيله هـسته بتنـي مـسلح و يـا ق ـ              مسلح نمودن اين نوع از ساختمان     
خـواهيم بـا    در اين فصل مـي . شود هاي واحدهاي بنايي مجوف و پر كردن آنها توسط ملات يا بتن انجام مي       حفره

  . ضوابط اين نوع از ساختمان آشنا شويم
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كننـده مطالـب مبحـث هـشتم مقـررات ملـي              يـل خواهيم در مورد چند موضوع كه در واقع تكم          در اين فصل مي   

باشد، يعني اجزايي كه نقشي در تحمل         اي مي   قسمت اول در مورد اجزا غيرسازه     . صحبت كنيم  باشد  ساختمان مي 

بخش تكميلـي هـم در پايـان ايـن     . اي در مورد آنها بايد رعايت شود نامه  اما ضوابط آئين  بارهاي ساختمان ندارند،  

هاي بنايي است و بايد قبل        در واقع مطالبي است كه جز الزامات عمومي همه ساختمان          فصل آورده شده است كه    

  . از طراحي ساختمان آنها را مدنظر قرار دهيم

):� !�" :���	
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بـه طـور    . دشـو   هاي بنـايي از آنهـا اسـتفاده مـي           خواهيم با مصالحي آشنا شويم كه در ساختمان         در اين فصل مي   

شود، آجـر و سـپس        رسد، اولين مصالحي كه در ذهن تداعي مي         ناخودآگاه وقتي نام ساختمان بنايي به گوش مي       

اما يك مهندس عمران بايد بدانـد       . سيمان است كه البته در بيشتر موارد اين ذهنيت درست است            -ملات ماسه   

هاي بنايي نيـاز اسـت كـه بايـد            ي ساخت ساختمان  كه علاوه بر آجر و ملات ماسه سيمان، مصالح ديگري نيز برا           

بنـابراين در ايـن   . هـا اسـتفاده كنـد       ضوابط آن را بشناسد و به نحو احسن از آنها در اجراي اين گونه از ساختمان               

هـاي    فصل با ضوابطي كه در مبحث هشتم مقررات ملي ساختمان در مورد مـصالح قابـل اسـتفاده در سـاختمان                    

  . شويم شنا ميبنايي ارائه شده است آ
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هـاي عمـران و    مهندسي را در زمينه نظارت و اجرا در رشته       هاي نظام   يكي از مباحثي كه بخشي از سؤالات آزمون       

ت ملـي   دهد، مبحث يازدهم مقـررا      معماري و در بعضي از موارد، محاسبات در رشته عمران به خود اختصاص مي             

با توجه به ماهيتي كه ايـن مبحـث دارد، درس دادن آن             . باشد  مي) ها  طرح و اجراي صنعتي ساختمان    (ساختمان  

قبـولي در آزمـون نظـام    (رسـد و داوطلبـان را از رسـيدن بـه هـدف خـود                در كتاب عملاً غيرمنطقي به نظر مـي       

تست خيز اين مبحـث را در دو قـسمت و           ايم مطالب مفيد و       ما در اين كتاب سعي كرده     . سازد  دور مي ) مهندسي

هـاي   هاي سـال  هاي تأليفي و آزمون بخش اول شامل تست. صورت تستي براي شما مهندسان گرامي ارائه كنيم   به

باشد و   سؤال مي 60صورت تشريحي در ادامه سؤال آورده شده است كه تعداد آنها              باشد كه جواب آنها به      اخير مي 

اميـد اسـت كـه ايـن     . باشد كه فقط كليد آن در انتها آورده شده اسـت  ؤالي مي س15بخش دوم شامل دو آزمون    

  . فصل شما را در رسيدن به هدفتان ياري رساند

  

  

  

  



L

هاي بنايي    خواهيم با ضوابط معماري پلان در ساختمان          يدر اين قسمت از فصل م     

محصور شده با كلاف و غيرمسلح آشنا شويم، در واقع اين ضوابط قبـل از اجـراي                 

. ها انجام شود    ساختمان بايد در نظر گرفته شوند تا طراحي ساختمان بر مبناي آن           

هـاي مـصالح بنـايي        احـداث سـاختمان   ضوابط پلان از اولين اطلاعات مـورد نيـاز          

. دهـيم   باشد كه در ادامه اين موارد را جداگانه مورد بررسي و ارزيابي قـرار مـي                 مي

هـاي بنـايي      لازم به ذكر است كه در هر بخش ابتدا ضوابط مربـوط بـه سـاختمان               

                         هاي بنايي    شود و سپس ضوابط مربوط به ساختمان        محصور شده با كلاف بيان مي     

  .غيرمسلح ارائه خواهد شد
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هـا بايـد      اين نوع از ساختمان   پيكربندي  ترين پارامترهايي كه در مورد        يكي از مهم  

توان ابعاد پـلان را از        اين موضوع يعني اينكه نمي    . باشد  رعايت كنيم ابعاد پلان مي    

تـوان بـراي سـاخت        هر نوع پلاني را نمـي     يك حد بيشتر در نظر گرفت و يا اينكه          

. هاي بنايي انتخاب كرد و بايد قواعد خاصـي را بـراي آن رعايـت كنـيم                  ساختمان

هـا و مقـادير       بنابراين براي ساخت مناسب يك ساختمان با مصالح بنايي از نسبت          

  .تجويزي ارائه شده در مبحث هشتم استفاده خواهيم كرد

 مبحث هشتم مقررات    ،نايي محصور شده با كلاف    هاي ب   در رابطه با پلان ساختمان    

 را بـه    ، مطـالبي  »ب «و  » الـف  «هـاي      در قسمت  1-5-5-8ملي ساختمان در بند     

  :كند صورت زير ارائه مي

  

  :پلان ساختمان بايد واجد خصوصيات زير باشد

  .بيشتر نباشد  متر25عرض آن يا  سه برابرطول ساختمان از  

),نسبت به هر دو محور اصلي  )x yتقريباً قرينه باشد .  

  

نامه به مطالبي كه در ادامه آورده شده اسـت توجـه              درك بهتر بندهاي آئين   براي  

  :كنيد
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  طول ساختمان در پلان ) الف
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  اولهاي قسمت  زير شاخه

A-1-  هــاي  پــلان در ســاختمان

  بنايي 
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  قرينه بودن پلان ) ب
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هـا داراي      پـلان ايـن سـاختمان      كرديـد در قـسمت فـوق مـشاهده        » ب «و  » الـف  «همانطور كه در اشكال موارد      

در ايـن رابطـه   . باشـد  مـي باشد و يا در اصطلاح داراي پيشامدگي در هيچ جهتي ن            زدگي نمي   فرورفتگي و يا بيرون   

ما در بعضي موارد به شرط رعايـت قـوانين و ضـوابط خـاص     اتوان گفت ساختمان در حالت كلي متقارن است   مي

  .آمدگي نيز باشد تواند داراي پيش اين پلان مي

 مبحث هشتم مقررات ملي ساختمان در بند        ،هاي بنايي محصور شده با كلاف       در رابطه با پيشامدگي در ساختمان     

  :كند  پ  مطالبي را به صورت زير ارائه مي-8-5-5-1

  

  

  :پيشامدگي ساختمان بايد الزامات زير را برآورده نمايد

و علاوه بـر آن      اندازه پيشامدگي در هر راستا نبايد از يك پنجم بعد ساختمان در همان راستا بيشتر باشد               

  .بعد ديگر پيشامدگي نبايد از مقدار پيشامده كمتر باشد

انچه اتصال قسمت پيشامده با ساختمان، بيش از نصف بعد ساختمان در آن راستا باشد، ايـن قـسمت                   چن

شود و در اين صورت محدوديتي براي بعد ديگر وجود ندارد مشروط بر آن كه پـلان             پيشامدگي تلقي نمي  

  .ساختمان به طور نامناسبي نامتقارن نگردد

ايد با ايجاد درز انقطاع، ساختمان را بـه قطعـات مناسـب تقـسيم               در صورت نداشتن هر يك از الزامات فوق، ب        

لازم نيـست كـه درز انقطـاع در شـالوده سـاختمان      . اي كه هر قطعه واجد شرايط ياد شده باشد      نمود، به گونه  

  .امتداد يابد

  

  :كنيدنامه به مطالبي كه در ادامه آورده شده است، توجه  براي درك بهتر بندهاي آئين

 ���� ������� 
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  : بايد به صورت زير باشدبدون اجراي درز انقطاعابعاد پيشامدگي در پلان ساختمان 
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,{ }
L

l min b
5
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كـه در ايـن حالـت ديگـر     (در پـلان سـاختمان بـه صـورت زيـر اسـت       بدون محدوديت ابعـادي    ابعاد پيشامدگي   

  ):شود پيشامدگي تلقي نمي

  

  

  

  

  

  

  

هاي بنايي محصور شده     بنايي غير مسلح نيز تقريباً شبيه به پلان ساختمان         هاي  ضوابط پلان ساختمان  : توجه مهم 

  مبحـث هـشتم مقـررات ملـي سـاختمان در بنـد       . باشـد  باشد كه تفاوت آن در طـول سـاختمان مـي            با كلاف مي  

  :كند  ضوابط آن را به صورت زير ارائه مي،»ب «و » الف «هاي   در قسمت8-6-5-1

  

  :د خصوصيات زير باشدپلان ساختمان بايد واج

  .بيشتر نباشد  متر25عرض آن يا  دو برابرطول ساختمان از  )الف

  .نسبت به هر دو محور اصلي تقريباً قرينه باشد )ب

}, m25  )عرض ساختمان({min    طول ساختمان 2
  

  

خـشتي و   بـراي يـك سـاختمان        بنايي غيرمـسلح     يها  تمانرفتگي در پلان ساخ     ضوابط پيشامدگي و پس    :تذکر

هاي بنايي آجري با ضـوابط پيـشامدگي          ضوابط پيشامدگي در ساختمان   .  متفاوت است  ،سنگي با ساختمان آجري   

  مبحـث هـشتم مقـررات ملـي سـاختمان در بنـد             هاي بنايي محصور شده با كلاف يكـي اسـت امـا               در ساختمان 

  :كند كه بيان ميگونه هاي خشتي و سنگي اين پيشامدگي در ساختماندر مورد » پ «در قسمت  8-6-5-1

  .هاي خشتي و سنگي نبايد پيشامدگي و پسرفتگي در پلان وجود داشته باشد در ساختمان

  :كنيم  در ادامه با حل چند تمرين مطالب فوق را بهتر درك مي

   زينه صحيح را انتخاب كنيد؟     با كلاف مطابق شكل، گ بنايي محصور شده    در مورد پلان يك ساختمان         : 1 تمرين

 )91 اسفند -محاسبات (              

        .تواند قابل قبول باشد آمدگي، پلان مي از نظر ابعاد پيش )1

 انـدازه   تغييـر پلان با شكل فعلي قابـل قبـول نبـوده ولـي بـا               ) 2

  . قبول خواهد بود  متر، پلان قابل4 متر به 3آمدگي از  پيش

ول نبـوده ولـي بـا تغييـر بعـد ديگـر             پلان با شكل فعلي قابل قب     ) 3

  . قبول خواهد بود  متر، پلان قابل7 متر به 8آمدگي از  پيش

  . بايد با درز انقطاع، ساختمان را به دو قسمت تقسيم نمود) 4
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   :كنيم  را براي اين پلان بررسي ميبيان شدههر يك از موارد  :حل 

  :، بنابراين خواهيم داشتباشد ميبا توجه به اينكه پيشامدگي در جهت عرض ساختمان 

  

  

B
b NotOk

l b Ok

⎧   ⇒⎪
⇒⎨

⎪   ⇒⎩

10
3

5 5

8 3

   

  :كنيم كنترل مي حال طول اتصال قسمت پيشامده را

  
L

l Ok ⇒  ⇒
15

8
2 2

    

  

 بايـد بـا ايجـاد درز        ، ذكر شده است، در صورت نداشتن هر يك از الزامات فـوق            2 آخر بند     همانطوركه در قسمت  

  .كنيم  را انتخاب مي4ه قطعات مناسب تقسيم كنيم و در اين صورت گزينه انقطاع ساختمان را ب

اتصال قسمت پيشامده بيش از نـصف بعـد سـاختمان در آن      ) طول( آمده است كه اگر        اما در قسمت دوم اين بند     

پـس  . شود و در اين صورت محدوديتي براي بعد ديگر وجـود نـدارد              راستا باشد اين قسمت پيشامدگي تلقي نمي      

  .شود و اين قسمت ديگر پيشامدگي تلقي نميلازم به كنترل نيست توان گفت مورد اول  مي

  . صحيح است)1(بنابراين گزينه 

بينـي نـشده اسـت،        با كلاف كه در آن هيچگونه درز جدايي پـيش         بنايي محصور شده    پلان يك ساختمان     : 2 تمرين

ابعـاد بـه متـر      (باشـد؟     ت زير صحيح مي   در خصوص پلان اين ساختمان كداميك از عبارا       . مطابق شكل مفروض است   

 )90 محاسبات -عمران (            )باشند مي

  . باشد آمدگي از مقدار مجاز بيشتر مي مقدار پيش) 1

  . ساخت ساختمان مذكور بلامانع است) 2

  .باشد نسبت طول به عرض ساختمان از مقدار مجاز بيشتر مي) 3

  . باشد  مجاز بيشتر ميآمدگي ساختمان از مقدار طول اتصال قسمت پيش ) 4

آمدگي در هر راستا، نبايد از يك پنجم بعد ساختمان در همان راستا بيشتر باشـد و همچنـين                     مقدار پيش  :حل 

 قـسمت   چنانچـه ايـن بنـد،     ) 2(از طرفي مطابق مـورد      . آمده كمتر باشد    بعد ديگر پيشامدگي نبايد از مقدار پيش      

آمـدگي تلقـي نـشده و در اينـصورت            ، اين قسمت پيش    راستا باشد  آمده بيشتر از نصف بعد ساختمان در آن         پيش

در . محدوديتي براي بعد ديگر وجود ندارد، مشروط بـر آنكـه پـلان سـاختمان بطـور نـامنظمي نامتقـارن نگـردد           

  : ساختمان موردنظر داريم

  , , ,d m l m D m L m   1 2 10 5 18/  

l. وجود نداردdحدوديتي براي بعد م⇒.ساخت ساختمان بلامانع است   m  ⇒
18

10 9
2

  

  .صحيح است) 2(بنابراين گزينه 

7 5/

2
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آمـدگي    حـداكثر طـول قـسمت پـيش       . پلان يك ساختمان بنايي محصور شده با كلاف مطابق شكل است            : 3 تمرين

)پلان  )x 90 نظارت -عمران (  تواند اختيار شود؟       چقدر مي(  

  ر  مت2) 1

2(1 5/  

3(2    متر /5

   متر 3) 4

  

  :باشد بنابراين خواهيم داشت آمدگي در امتداد عرض ساختمان مي در اين سوال پيش :حل 

  ,,

B
b

B
x min l min x m

l b

⎧  ⎧ ⎫⎪ ⎧ ⎫
⇒   ⇒ ⎨ ⎨ ⎬ ⎨ ⎬

⎩ ⎭ ⎩ ⎭⎪ ⎩

1
105

1 5 5
5 5

/ /   

1بنابراين حداكثر طول اين قسمت برابر با       انقطـاع در پـلان   يعني در اين حالت نيازي به اجراي درز        . ر است مت /5

  . صحيح است)2(گزينه باشد و  ساختمان نمي
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B���������� ��	
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 بـديهي اسـت كـه       ،هـاي بنـايي     با توجه به نوع مصالح به كار رفتـه در سـاختمان           
...) زنده، بـاد، زلزلـه و       مرده،  (ها در برابر همه نوع بارگذاري         مقاومت اين ساختمان  

. شوند كمتر باشـد     ساخته مي آرمه و فولادي غيربنايي       بتنهاي    ساختماننسبت به   

هـا    بنابراين ارتفاع ساختمان تأثير بسيار زيادي در نحوه عملكرد اين نوع ساختمان           
  .ن در نظر بگيريمآدر برابر انواع بارها دارد و بايد اصول خاصي را براي 

 مبحـث   هاي بنايي محصور شده با كـلاف،        فاع و تعداد طبقات ساختمان    در رابطه با ارت   
  :كند ، مطالبي را به صورت زير ارائه مي2- 5- 5- 8بند  رهشتم مقررات ملي ساختمان د

  

  .شود حداكثر تعداد طبقات بدون احتساب زيرزمين به دو محدود مي )الف

نـسبت بـه   در احتساب تعـداد طبقـات، تـراز روي سـقف زيـرزمين نبايـد              )ب
1/متوسط تراز زمين مجاور بيش از      باشد، در غير اين صورت، اين طبقه        متر 5

  .گردد اي از ساختمان منظور مي نيز به عنوان طبقه

  .باشد  متر8تراز روي بام نسبت به متوسط تراز زمين مجاور نبايد بيش از  )پ

  متـر  4محدود به   ) ين تا زير سقف   از روي كلاف زير   (حداكثر ارتفاع طبقه     )ت

باشد و در صورت تجاوز از اين حد، بايد يك كلاف افقـي اضـافي در داخـل          مي
بـه ايـن    .  متر از روي كلاف زيرين تعبيـه گـردد         4ديوارها و در ارتفاع حداكثر      

  .افزايش داد  متر6توان ارتفاع طبقه را حداكثر تا  ترتيب مي

  

  :كنيد به مطالبي كه در ادامه آورده شده است توجه نامه براي درك بهتر بندهاي آئين

��� ���� ������ ����  ����  

  حداقل و حداكثر تعداد طبقات بدون زيرزمين) الف
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  دومهاي قسمت  زير شاخه

B-1- هـــاي  ارتفـــاع ســـاختمان

  بنايي 

B -2 -  بـــــــــرش قـــــــــائم در

  هاي بنايي ساختمان
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  احتساب تعداد طبقه با زيرزمين) ب

  

 

 

 

 

hاگر  m1   .شود گاه طبقه زيرزمين، يك طبقه محسوب مي  شود آن/5

  افزايش ارتفاع طبقات) ج

  

  

  

  

  

  

  

  

  : داريمغير مسلحهاي بنايي   از مبحث هشتم در مورد ارتفاع ساختمان2-6-8با بند  مطابق) د

. ها با حداكثر يك طبقه بالاي زمين، يا دو طبقه با در نظر گرفتن زيـرزمين مجـاز اسـت                احداث اين ساختمان  

3ر يا  برابر ضخامت ديوار بارب8حداكثر ارتفاع طبقات به    .گردد تر هر كدام كه كوچكتر باشد، محدود مي م/5

  :هاي زير توجه كنيد براي درك بهتر اين بند به شكل

  

  

  

  

  

  

  ,{ }H min t m 8 3    حداكثر ارتفاع طبقه/5

B-��������� �� ���! "��  ���� ���  

   پيشامدگي سقف)الف

كه پيشامدگي پـلان بـر روي زمـين مـورد سـاخت              دگي پلان كاملاً متفاوت است، به طوري      پيشامدگي سقف با پيشام   

قابل مشاهده است و پيشامدگي سقف ممكن است بر روي پلان ادامه نداشته باشد و فقـط در ارتفـاع قابـل                   ) ساختگاه(

  :وبي درك خواهيد كرد دقت كنيد، تفاوت پيشامدگي در سقف و در پلان را به خصفحة بعداگر به شكل . رويت باشد

 رمسلح يك طبقه بدون زيرزمينساختمان بنايي غي

طبقه) (�ريالتفا�

�من ��ر
t

باريالبر د�و�ريال

طبع� �من

H

 ساختمان بنايي غيرمسلح دو طبقه با زيرزمين
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