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 88 ..................................................................................................................................................................................................... قیعم یها یپ -۷-6
 52 ........................................................................................................................................................................................ نیزم رمکانییتغ یروهاین -۷-6-۰
 52 ........................................................................................................................................................................................ (Rc)شمع  یباربر تیظرف -۷-6-2
 52 .............................................................................................................................................................................. (Rb)نوک شمع  یباربر تیظرف -۷-6-۷
 52 ............................................................................................................................................................................... (Rs)جدار شمع  یباربر تیظرف -۷-6-۰
 52 ...................................................................................................................................................................................................... یکشش یها شمع -۷-6-8
 21 ............................................................................................................................................................................................... یجانب یباربر تیظرف -۷-6-6
 21 ....................................................................................................................................................................................................... یجانب رمکانییتغ -۷-6-۳
 21 ........................................................................................................................................................................................ گروز شمع یباربر تیظرف -۷-6-8
 21 ..................................................................................................................................................................................................... نشست گروز شمع -۷-6-8
 21 ...................................................................................................................................................................................در گروز شمع روهاین لیتحل -۷-6-۰۱
 20 .................................................................................................................................................................................................. گروز شمع یطراح -۷-6-۰۰
 20 ............................................................................................................................................................................................ شمع یبار مجاز طراح -۷-6-۰2
 8۰ ........................................................................................................................................................................................ روش تنش مجاز ۷-6-۰2-۰
 82 .................................................................................................................................................................................... یروش حالت حد -۷-6-۰2-2
 29 .......................................................................................................................................................................................... شمع یبارگذار شيماآز -۷-6-۰۷
 23 ........................................................................................................................................................................... ها شمع یساخت و اجرا ،یطراح -۷-6-۰۰
 

 39 ........................................................................... (8931 شیرایساختمان )و یمبحث هشتم مقررات مل/  فصل چهارم
 8۰ .................................................................................................................................................................................................................. اتیکل -۰-۰
 8۰ ..................................................................................................................................................................... تیفیمشخصات مصالح و کنترل ک -۰-2
 26 ..................................................................................................................................................................................................... يیواحد مصالح بنا -۰-2-۰
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 88 ............................................................................................................................................................................ یواريد یتوخال یها بلوک ۰-2-۰-۰
 88 .............................................................................................................................................................................. یسقف یتوخال یها بلوک ۰-2-۰-2
 88 ........................................................................................................................................................................................................... سنگ ۰-2-۰-۷
 28 ................................................................................................................................................................................................................... انواع ملات ۰-2-2
 28 .......................................................................................................................................................................................................................... دوغاب ۰-2-۷
 28 .................................................................................................................................................................................................................. یشفته آهک ۰-2-۰
 28 ................................................................................................................................................................................................................................ بتن ۰-2-8
 28 ....................................................................................................................................................................................... مصالح یکیمکان یها یآگيو ۰-2-6
 23 ............................................................................................................................................................ يیمشخصه واحد بنا یمقاومت فشار یابيارز ۰-2-۳
 23 ...................................................................................................................................................................................... يیواحد بنا یختگیمدول گس ۰-2-8
 23 ................................................................................................................................................................................................. یمانیمصالح س يیکارا ۰-2-8
 88 ....................................................................................................................................................................................................... یط عمومضواب ۰-۷
 25 ..................................................................................................................................................................................................... یانقطاع( یا درز لرزز ۰-۷-۰
 25 ........................................................................................................................................................................... و ستون واريمؤثر در د یابعاد هندس ۰-۷-2
 88 ................................................................................................................................................................................. عرض یضخامت( مؤثر ۰-۷-2-۰
 88 ................................................................................................................................................................................................... ارتفاع مؤثر ۰-۷-2-2
 25 .................................................................................................................................................................................... یا سازز واريامت دحداقل ضخ ۰-۷-۷
 88 .................................................................................................................................................................................... رمسلحیغ يیبنا واريد ۰-۷-۷-۰
 88 ......................................................................................................................................................................................... مسلح يیبنا واريد ۰-۷-۷-2
 88 ............................................................................................................................................................................................. چندجدارز واريد ۰-۷-۷-۷
 22 ................................................................................................................................................................................................... یکنترل نسبت لاغر ۰-۷-۰
 88 ........................................................................................................................................................................... واريد یکنترل نسبت لاغر ۰-۷-۰-۰
 88 .................................................................................................................................................................... در ستون یکنترل نسبت لاغر ۰-۷-۰-2
 22 ................................................................................................................................................................................................................واريد گاز هیتک ۰-۷-8
 22 ....................................................................................................................................................................................................................... درگازنعل ۰-۷-6
 22 ................................................................................................................................................................................................................. بستر لگردیم ۰-۷-۳
 22 ................................................................................................................................................................................................................... يیبست بنا ۰-۷-8
 011 ............................................................................................................................................................................................ مدفون یمهار یها چیپ ۰-۷-8
 011 .................................................................................................................................... یمهار یها چیها و پ بستر، بست یلگردهایحفاظت از م ۰-۷-۰۱
 011 ......................................................................................................................................................................................... جداگر یا رساززیغ واريد ۰-۷-۰۰
 011 ............................................................................................................................................................................................................. سقف کاذب ۰-۷-۰2
 011 ....................................................................................................................................................................................................................... پلکان ۰-۷-۰۷
 010 ............................................................................................................................................................................................................................ نما ۰-۷-۰۰
 010 ....................................................................................................................................................................................................................پناز جان ۰-۷-۰8
 010 .................................................................................................................................................................................... ریدودکش، هواکش و بادگ ۰-۷-۰6
 010 ............................................................................................................................................................................................توکار یها و مجار لوله ۰-۷-۰۳
 010 .......................................................................................................................................................................................................... یرطوبت قيعا ۰-۷-۰8
 019 ...........................................................................................................................................................................................................حوطهم واريد ۰-۷-۰8
 ۰۱2 .................................................................................................................................................................................. مسلح يیبنا یها ساختمان ۰-۰
 019 ...................................................................................................................................................................................................... کاربرد ی محدودز ۰-۰-۰
 019 ........................................................................................................................................... یجانب یطبقه و سخت ینسب رمکانییرفتار، تغ بيضر ۰-۰-2
 019 ............................................................................................................................................................................................... یلگردگذاریالزامات م ۰-۰-۷
 013 .......................................................................................................................................................................................... یخمش یلگردهایمهار م ۰-۰-۰
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 013 ............................................................................................................................................................................................. ستون مسلح یها تنگ ۰-۰-8
 013 ............................................................................................................................................................................................... میو س لگردیپوشش م ۰-۰-6
 013 .................................................................................................................................................................................................. استاندارد یها قلاب ۰-۰-۳
 016 ................................................................................................................................................................................... لگردیم یاقل قطر خم براحد ۰-۰-8
 016 ..................................................................................................................................................................................................... لگردهایم ی وصله ۰-۰-8
 016 .............................................................................................................................................................................................. يیبنا يیامات اجراالز ۰-۰-۰۱
 016 ................................................................................................................................................................. يیروش مقاومت نها یبر مبنا یطراح ۰-۰-۰۰
 018 .............................................................................................................................................................................................................. ریت یطراح ۰-۰-۰2
 018 ................................................................................................................................................................................................... قیعم ریت یطراح ۰-۰-۰۷
 018 ......................................................................................................................................................................................................... ستون یحطرا ۰-۰-۰۰
 013 ............................................................................................................................................................................................................. جرز یطراح ۰-۰-۰8
 013 ........................................................................................................................................................................................................... ارويد یطراح ۰-۰-۰6
 015 .............................................................................................................................................................................. واريد یمرز یها المان یطراح ۰-۰-۰۳
 012 ...................................................................................................................................................................................... متقاطع یوارهايد یطراح ۰-۰-۰8
 012 .....................................................................................................................................................................................................مهار چیپ یطراح ۰-۰-۰8
 001 ..................................................................................................................................................................................................... بلوک رچهیت دال ۰-۰-2۱
 001 ........................................................................................................................................................................................ مسلح يیجداگر بنا واريد ۰-۰-2۰
 ۰۰۱ ......................................................................................................................................................... محصور شدز با کلاف يیبنا یها ساختمان ۰-8
 001 .......................................................................................................................................................................................................... پلان ساختمان ۰-8-۰
 000 ............................................................................................................................................................................... ارتفاع و تعداد طبقات ساختمان ۰-8-2
 000 ..................................................................................................................................................................................................... سقف یآمدگ شیپ ۰-8-۷
 000 ............................................................................................................................................................................................. اختلاف سطح در طبقه ۰-8-۰
 000 ........................................................................................................................................................................................................................ لودزشا ۰-8-8
 009 ............................................................................................................................................................................................................... ینیچ یکرس ۰-8-6
 009 ................................................................................................................................................................................................................ آرمه بتن یپ ۰-8-۳
 009 ..................................................................................................................................................................................................... یا سازز یوارهايد ۰-8-8
 009 ................................................................................................................................................................................................................ ینسب واريد ۰-8-8
 003 ............................................................................................................................................................................................................ نیرزميز واريد ۰-8-8
 003 ............................................................................................................................................................................................................... واريد یاجرا ۰-8-8
 003 ................................................................................................................................................................................................... درگاز نعل بازشو و ۰-8-۰۱
 006 .............................................................................................................................................................................................................. یبند کلاف ۰-8-۰۰
 ۰۰۰ ..................................................................................................................................................................................... یافق یبند کلاف ۰-8-۰۰-۰
 ۰۰۰ ...................................................................................................................................................................................... قائم یبند کلاف ۰-8-۰۰-2
 ۰۰8 .......................................................................................................................................................................... آرمه بتن یکلاف بازشو ۰-8-۰۰-۷
 ۰۰8 ........................................................................................................................................................................... یفولاد یکلاف بازشو ۰-8-۰۰-۰
 008 ....................................................................................................................................................................................................................پناز جان ۰-8-۰2
 008 ....................................................................................................................................................................................................................... سقف ۰-8-۰۷
 

 881 .............................................................................. (8933 شیرایساختمان )و یمبحث نهم مقررات مل/  فصل پنجم
 ۰۰8 ............................................................................................................................................................................................................... اتیکل -8-۰
 005 ............................................................................................................................................................................... لنگرها ديو تشد یاثرات لاغر -8-۰-۰
 091 ....................................................................................................................................................................................................................ها دهانه -8-۰-2
 091 ............................................................................................................................................................................ شکل T ریت یدسمشخصات هن -8-۰-۷
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 091 ............................................................................................................................................................... کیالاست لیتحل ی شدز سادز یها روش -8-۰-۰
 090 ................................................................................................. مقطع یمورد نار در طراح تیبر اساس وضع کاهش مقاومت  یها بيضر -8-۰-8
 ۰22 ...................................................................................................................................................................................... مقاومت مقطع یابيارز -8-2
 099 ........................................................................................................................................................................................... مقطع یمقاومت خمش -8-2-۰
 093 ........................................................................................................................................................................................... مقطع یمقاومت فشار -8-2-2
 093 ........................................................................................................................................................................................... مقطع یقاومت کششم -8-2-۷
 093 ............................................................................................................................................................................. مقطع طرفه کي یمقاومت برش -8-2-۰
 096 ............................................................................................................................................................................... دوطرفه مقطع یمقاومت برش -8-2-8
 098 ..................................................................................................................................................................................................... یچشیمقاومت پ -8-2-6
 098 ....................................................................................................................................................................................................... يیمقاومت اتکا -8-2-۳
 098 ....................................................................................................................................................................................... یمقاومت برش اصطکاک -8-2-8
 ۰2۳ ............................................................................................................................................................................................ طرفه کي یها دال -8-۷
 093 .............................................................................................................................................................................................. حداقل ضخامت دال -8-۷-۰
 093 .......................................................................................................................................................................................................... یآرماتورگذار -8-۷-2
 ۰2۳ .............................................................................................................................................................................................. دوطرفه یها دال -8-۰
 093 ............................................................................................................................................................................................................ آزيو فيتعار -8-۰-۰
 095 .............................................................................................................................................................................................. حداقل ضخامت دال -8-۰-2
 092 ...................................................................................................................... در اتصالات دال به ستون دار بيو برش ضر یقال لنگر خمشانت -8-۰-۷
 092 ...................................................................................................................................................................................... ها دال ستمیبازشوها در س -8-۰-۰
 092 .......................................................................................................................................................................................... ها در دال یآرماتورگذار -8-۰-8
 ۰28 ................................................................................................................................................................................................................. رهایت -8-8
 092 .................................................................................................................................................................................................... ریحداقل ارتفاع ت -8-8-۰
 031 ......................................................................................................................................................................................... رهایت ازیمقاومت مورد ن -8-8-2
 031 .............................................................................................................................................................................................. رهایت یآرماتور خمش -8-8-۷
 031 ................................................................................................................................................................................................ رهایت یآرماتور برش -8-8-۰
 030 ....................................................................................................................................................................................................... یچشیآرماتور پ -8-8-8
 030 .....................................................................................................................................................................................طرفه کي ی رچهیت ستمیس -8-8-6
 ۰۷۰ ............................................................................................................................................................................................................ ها ستون -8-6
 030 ........................................................................................................................................................................................... ها ستون یآرماتور برش -8-6-۰
 ۰۷2 .............................................................................................................................................................................................................. وارهايد -8-۳
 ۰۷۷ ........................................................................................................................................................................................................ ها افراگميد -8-8
 ۰۷۷ .......................................................................................................................................................................................... یبردار بهرزالزامات  -8-8
 033 ........................................................................................................ طرفه کي یها و دال رهایو درازمدت در ت یآن یها رمکانییتغ ی محاسبه -8-8-۰
 036 ......................................................................................................................................................... و کنترل عرض ترک یآرماتور خمش عيتوز -8-8-2
 036 ................................................................................................................................................................................ یشدگ و جمع یآرماتور حرارت -8-8-۷
 ۰۷۰ ........................................................................................................................................................ در برابر زلزله یطراح یبرا آزيضوابط و -8-۰۱
 036 .......................................................................................................................................................... متوسط یريپذ با شکل یها در قاب رهایت -8-۰۱-۰
 038 ..................................................................................................................................................... متوسط یريپذ با شکل یها ها در قاب ستون -8-۰۱-2
 038 ............................................................................................................................................................... اديز یريپذ با شکل یها در قاب رهایت -8-۰۱-۷
 038 .......................................................................................................................................................... اديز یريپذ با شکل یها ها در قاب ستون -8-۰۱-۰
 035 ........................................................................................................................................................................ ها ستون یحداقل مقاومت خمش -8-۰۱-8
 035 ............................................................................................................................................................ آزيو یها به ستون در قاب ریاتصالات ت -8-۰۱-6
 032 .................................................................................................................................................... (آزيیو اديز یريپذ با شکل یا سازز یوارهايد -8-۰۱-۳
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 032 ................................................................................................................................................................. بسته هم یوارهايبند در د هم یرهایت -8-۰۱-8
 032 ....................................................................................................................................................... در برش یا سازز یرهاوايد یضوابط طراح -8-۰۱-8
 ۰۰۱ .................................................................................................................................................................................... یآرماتورگذار اتیجزئ -8-۰۰
 061 ................................................................................................................................................................................... لگردهایحداقل م ی فاصله -8-۰۰-۰
 061 ......................................................................................................................................................................................................... يیرایطول گ -8-۰۰-2
 060 ......................................................................................................................................................................................... یپوشش ی لهطول وص -8-۰۰-۷
 

 890 .............................................................................(8930 شیرایساختمان )و یمبحث دهم مقررات مل/  فصل ششم
 ۰۰2 .................................................................................................................................. مهارنشدز یها اعضا در قاب یطول مؤثر کمانش بيضر -6-۰
 ۰۰2 .................................................................................................................................................................................. یو طراح لیالزامات تحل -6-2
 069 .................................................................................................................................. میمستق لیدر روش تحل هیاول یملاحاات نواقص هندس -6-2-۰
 069 ................................................................................................................................................ میمستق لیاعضاء در روش تحل یسخت ماتیتنا -6-2-2
 ۰۰۷ ........................................................................................................................................................................ یفولاد یالزامات مقاطع اعضا -6-۷
 063 ....................................................................................................................................................................................................... یالزامات عموم -6-۷-۰
 063 ........................................................................................................................................... یاز منار کمانش موضع یمقاطع فولاد یبند طبقه -6-۷-2
 ۰۰۷ ............................................................................................... یفشار محور یبرا یاز منار کمانش موضع یمقاطع فولاد یبند طبقه -6-۷-2-۰
 ۰۰۰ ........................................................................................................... خمش یبرا یاز منار کمانش موضع یمقاطع فولاد یبند طبقه -6-۷-2-2
 ۰۰6 ................................................................................................................................................................ شدز تيتقو یآزاد اجزا یپهنا -6-۷-2-۷
 ۰۰6 ........................................................................................................................ سازز یسطح مقطع کل و سطح مقطع خالص در اعضا نییتع -6-۰
 ۰۰6 ..................................................................................................................................................... یکشش یروین یاعضاء برا یالزامات طراح -6-8
 ۰۰8 ....................................................................................................................................................... یفشار یروین یاعضا برا یالزامات طراح -6-6
 062 ......................................................................................................................................................................................یلاغر بيضر تيمحدود -6-6-۰
 062 ....................................................................................................................................................................................................... یکمانش خمش -6-6-2
 081 ........................................................................................................................................................ یچشیپ-یو کمانش خمش یچشیکمانش پ -6-6-۷
 080 ........................................................................................................................................................ یفشار یرویشدز تحت اثر ن ساخته یاعضا -6-6-۰
 ۰82 .................................................................................................................................................................... خمش یاعضا برا یالزامات طراح -6-۳
 083 ....................................................................................................................................................................................................... یالزامات عموم -6-۳-۰
یفشردز تحت خمرش حرول محرور قرو     یبا مقطع ناودان یشکل فشردز با دو محور تقارن و اعضا Iبا مقطع  یاعضا یاسم یخمش مقاومت 6-۳-2
 ................................................................................................................................................................................................................................................. 086 

 088 ................................................................................................... فیحول محور ضع یشکل و ناودان Iبا مقطع  یاعضا یاسم یمقاومت خمش 6-۳-۷
 088 ........................................................................................................................................... شکل یا با مقطع لوله یاعضا یاسم یمقاومت خمش 6-۳-۰
 088 ......................................................................... تقارن ی در صفحه یجفت با بارگذار یو نبش یبا مقطع سپر یاعضا یاسم یمقاومت خمش 6-۳-8
 088 ..................................................................................................................... و چهارگوش یا رزيبا مقطع توپر دا یاعضا یاسم یمقاومت خمش 6-۳-6
 083 .................................................................................................................................................................... یخمش یمقطع اعضا یتناسبات ابعاد 6-۳-۳
 ۰8۳ ...................................................................................................................................................................... برش یاعضا برا یالزامات طراح -6-8
 083 .................................................................................................................................... یدان کششیاعضا بدون توجه به عمل م یمقاومت برش -6-8-۰
 085 .......................................................................................................................................... یدان کششیاعضا با توجه به عمل م یمقاومت برش -6-8-2
 082 .......................................................................................................................................................... تک یبا مقطع نبش یاعضا یمقاومت برش -6-8-۷
 082 ........................................................................................................................................................ شکل یبا مقطع قوط یاعضا یمقاومت برش -6-8-۰
قرار نداشته باشند( چشیکه تحت پ یمقطع قرار دارند یدر صورت فیکه تحت اثر برش در امتداد عمود بر محور ضع يیاعضا یمقاومت برش -6-8-8
 ................................................................................................................................................................................................................................................. 082 

 ۰88 .......................................................................................................... یچشیو لنگر پ یلنگر خمش ،یمحور یروین بیترک یاعضا برا یالزامات طراح -6-8
 082 ............................................................................. یفشار یمحور یرویو ن یزمان لنگر خمش دو محور تقارن تحت اثر هم اي کي یبا مقطع دارا یاعضا -6-8-۰
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 081 ............................................................................ یکشش یمحور یرویو ن یزمان لنگر خمش دو محور تقارن تحت اثر هم اي کي یبا مقطع دارا یاعضا -6-8-2
 081 .............................................................................یمحور یرویبدون ن ايخمش، برش با  چش،یپ بیو ترک یچشیتحت اثر لنگر پ یاعضا -6-8-۷
 ۰6۰ ........................................................................................................................................................ با مقطع مختلط یاعضا یالزامات طراح -6-۰۱
 080 ................................................................................................................. یمقاطع مختلط پر شدز با بتن از منار کمانش موضع یبند طبقه -6-۰۱-۰
 080 ................................................................................................................................................ با مقطع مختلط محاط در بتن یمحور یاعضا -6-۰۱-2
 089 ............................................................................................................................................... با مقطع مختلط پر شدز با بتن یمحور یاعضا -6-۰۱-۷
 089 ......................................................................................................................................................................... با مقطع مختلط یخمش یاعضا -6-۰۱-۰
 083 ............................................................................................................................................................... یو دال بتن یفولاد ریت نیانتقال بار ب -6-۰۱-8
 ۰6۰ .............................................................................................................................................................. اتصالات یاعضا برا یالزامات طراح -6-۰۰
 086 ................................................................................................................................................................................................... یاتصالات جوش -6-۰۰-۰
 088 .................................................................................................................................................................................................... یچیاتصالات پ -6-۰۰-2
 085 ....................................................................................................................................... اتصال ليدهندز و وسا اتصال یاجزا ريرپذیتأث ینواح -6-۰۰-۷
 ۰۳2 ............................................................................................................................. یو طراح لیدر تحل یبردار بهرز یحد یها الزامات حالت -6-۰2
 ۰۳2 ..................................................................................................................................................................................... یا لرزز یالزامات طراح 6-۰۷
 039 ...................................................................................................................................................................................... فولاد داتیتول Ry بيضر 6-۰۷-۰
 039 ............................................................................................................................................................................ افتهيديتشد ی بار زلزله باتیترک 6-۰۷-2
 033 ........................................................................................................................................................................ مشخصات مصالح یا الزامات لرزز 6-۰۷-۷
 038 ........................................................................................................ رهایت ی صلهها و و ستون ها، کف ستون ی ها، وصله ستون یا الزامات لرزز 6-۰۷-۰
 ۰۳8 ................................................................................................................................................................. ستون یا لرزز یالزامات طراح 6-۰۷-۰-۰
 ۰۳8 ................................................................................................................................................ ها ستون ی وصله یا لرزز یالزامات طراح 6-۰۷-۰-2
 ۰۳8 ................................................................................................................................................... ها ستون ی وصله ازیمقاومت مورد ن 6-۰۷-۰-2-۰
 038 .................................................................................................................................................................. رهایت ی وصله یا لرزز یالزامات طراح 6-۰۷-8
 038 .............................................................................................................. آزيمتوسط و و یخمش یها در قاب رهایت یمهار جانب یا الزامات لرزز 6-۰۷-6
 038 ............................................................................................................................................ یمعمول یخمش یها به ستون در قاب ریاتصالات ت 6-۰۷-۳
 038 ...................................................................................................... آزيمتوسط و و یدر قاب خمش ریمقطع ت یو طراح ازیمورد ن یها مقاومت 6-۰۷-8
 038 ............................................................................................................................................ آزيمتوسط و و یبه ستون در قاب خمش ریاتصال ت 6-۰۷-8
 033 .............................................................................................................................................................................................. یوستگیپ یها ورق 6-۰۷-۰۱
 033 ........................................................................................................آزيو یخمش یها در قاب ریت یستون به لنگر خمش ینسبت لنگر خمش 6-۰۷-۰۰
 035 ................................................................................................................... یمعمول یهمگرا ی شدز یمهاربند یها در قاب یالزامات عموم 6-۰۷-۰2
 035 ........................................................................................... یمعمول یهمگرا ی شدز یمهاربند یها در قاب 8و  ۳به شکل  یها یمهاربند 6-۰۷-۰۷
 035 ......................................................................................................................... آزيو یهمگرا ی شدز یمهاربند یها در قاب یالزامات عموم 6-۰۷-۰۰
 035 ............................................................................................................ آزيو یهمگرا ی شدز یمهاربند یها ها در قاب ها و اتصالات آن ستون رها،یت 6-۰۷-۰8
 032 ................................................................................................................... آزيو یهمگرا ی شدز یمهاربند یها در قاب ها یاتصال مهاربند 6-۰۷-۰6
 032 ............................................................................................................ واگرا ی شدز یمهاربند یها در قاب وندیپ ریت یطراح یمقاومت برش 6-۰۷-۰۳
 032 ........................................................................................................................................ واگرا ی شدز یمهاربند یها در قاب وندیپ ریدوران ت 6-۰۷-۰8
 051 ..................................................................................................................................................................... شدز ديیتأ شیاز پ رداریاتصالات گ 6-۰۷-۰8
 RBS) ...................................................................................................................... ۰8۱ی افتهيبا مقطع کاهش  ریت میمستق رداریاتصال گ 6-۰۷-۰8-۰
 یبرا اسرتفادز از ورق لچکر    یچیهشت پ ايچهار  یفلنج رداری( و اتصال گBUEEPی یبدون استفادز از ورق لچک یفلنج رداریاتصال گ 6-۰۷-۰8-2
 BSEEP) ................................................................................................................................................................................................................... ۰8۰ی
 BFP) ................................................................................................... ۰82ی یرسريو ز یروسر یها به کمک ورق یچیپ رداریاتصال گ 6-۰۷-۰8-۷
 WFP) ................................................................................................. ۰82ی یرسريو ز یروسر یها به کمک ورق یجوش رداریاتصال گ 6-۰۷-۰8-۰
 WUF-W)................................................................................................................................ ۰8۷ی یجوش ی نشدز تيتقو رداریاتصال گ 6-۰۷-۰8-8
 

 ۰8۰ ................................................................................................................................................................................................................ منابع و مآخذ
 



 

 

 
 ۰8 ........................................................................ خيباد، برف، زلزله و  ل،یبار س یها برا سازز ريها و سا ساختمان یريخطرپذ یبند گروز ۰-۰-۰جدول 
 ۰8 ................................... خيباد، برف، زلزله و  یبارها یها برا سازز ريها و سا ساختمان یريخطرپذ یبند مربوط به گروز تیاهم بيضر 2-۰-۰جدول 
 2۷ ............................................................................................................................................................................... جرم مخصوص مواد ۰-۷-۰جدول 
 2۰ ............................................................................................................................................ ساختمان یجرم واحد حجم مصالح و اجزا 2-۷-۰جدول 
 28 ................................................................................................ ها ( و بار زندز متمرکز کفoLی کنواختيزندز گستردز  یحداقل بارها ۰-۰-۰جدول 
 28 ................................................................................................................................................................. اجناس یبار زندز کف انبارها 2-۰-۰جدول 
 LLK) ....................................................................................................................................................... ۷2بار زندز ی یعضو برا بيضر 2-۰-۰جدول 
 nC) ....................................................................................................................................................................... ۷8ی یریگ برف بيضر ۰-6-۰جدول 
 hC) .................................................................................................................................................................. ۷8ی يیدما طيشرا بيضر 2-6-۰جدول 
 sC) ................................................................................................................................................................................ ۷8ی بیش بيضر ۷-6-۰جدول 
 o) ......................................................................................................................................................................................... ۷6ی ريمقاد ۰-6-۰جدول 
 sP) ................................................................................................................................................................................. ۷6بار برف مبنا ی 8-6-۰جدول 
 ۷6 ............................................................................. منطقه( یزیخ درجه برف نییکشور از نار بار برف یجهت تع یشهرها یبند میتقس 6-6-۰جدول 
 q) .................................................................................................................................... ۰2باد ی ی( و فشار مبناVباد ی یسرعت مبنا ۰-8-۰جدول 
 ۰۳ ....................................................................................................................... یو بلند یب پستيضر ی مورد استفادز در رابطه بيضرا 2-8-۰جدول 
  ............................................................................................................................................................ 8۰=۰مربوط به  یها تيمحدود ۰-2 -2جدول 
 88 ............................................................................................. زلزله یجانب یرویمشارکت بار زندز و بار برف در محاسبه ن زانیدرصد م 2-2-2جدول 
 88 ........................................................................................ مختلف یزیخ ( در مناطق با لرززAطرح به شتاب ثقل ی ینسبت شتاب مبنا ۷-2-2جدول 
 88 ..................................................................................................................... رانيزلزله در شهرها و نقاط مهم ا یخطر نسب یبند درجه ۰-2-2جدول 
 So) ........................................................................... 6۷و  To ،Ts ،Sبازتاب ساختمان ی بيضر نییمربوط به روابط تع یپارامترها یبرخ 8-2-2جدول 
 6۷ .............................................................................................................................................................................. نینوع زم یبند طبقه 6-2-2جدول 
 I) ................................................................................................................................................................... 6۷ساختمان ی تیاهم بيضر ۳-2-2 جدول

 Ru) ................................................................................................................................................................... 6۰رفتار ساختمان ی بيضر 8-2-2جدول 
 ۳۱ .............................................................................. (یمعمار یاجزا بيیضرا -( Rpuرفتار جزء ی بي( و ضرapجزء ی يیبزرگنما بيضر ۰-۷-2جدول 
 ۳۰ ............................................................... (یو برق یکیمکان زاتیتجه ییبرا -( Rpuرفتار جزء ی بي( و ضرapجزء ی يیبزرگنما بيضر 2-۷-2جدول 
 ۳۰ ................................................. (۰-2-2مختلف یمطابق جدول  یزیخ ( در مناطق با لرززAطرح به شتاب ثقل ی ینسبت شتاب مبنا ۷-۷-2جدول 
 S+۰) .............................................................................................................................. ۳۰ی یفیشتاب ط بيمحاسبه ضر یبرا S  نییتع ۰-۷-2جدول 
 ۳2 .............................................................................................................................................................................. نینوع زم یبند طبقه 8-۷-2جدول 
 ۳8 ........................................................................................ مختلف یزیخ ( در مناطق با لرززAطرح به شتاب ثقل ی ینسبت شتاب مبنا ۰-۰-2 جدول

 So) ........................................................................... ۳8و  To ،Ts ،Sبازتاب ساختمان ی بيضر نییمربوط به روابط تع یپارامترها یبرخ 2-۰-2جدول 
 ۳6 .............................................................................................................................................................................. نینوع زم یبند طبقه ۷-۰-2جدول 
 I) ................................................................................................................................................................... ۳6ساختمان ی تیاهم بيضر ۰-۰-2جدول 
 ۳6 ................................................................................................. ها مشابه ساختمان یرساختمانیغ یها سازز یمورد استفادز برا بيضرا 8-۰-2جدول 
 ۳8 ............................................................................................ ها مشابه ساختمانریغ یختمانرسایغ یها سازز یمورد استفادز برا بيضرا 6-۰-2جدول 
 ۳8 .................................................................................................................................................. تیها برحسب اهم ساختمان یبند گروز ۰-2-۷جدول 
 8۱ .............................................................. (شود یاحداث م یساختمان یساختمان بدون گودبردار تیحداقل تعداد گمانه با توجه به اهم 2-2-۷جدول 
 8۱ ........................................................................................................................................... ها یدر گودبردار یحداقل تعداد گمانه اضاف ۷-2-۷جدول 
 82 ................................................................................................................................................................ قائم واريخطر گود با د یابيارز ۰-۷-۷جدول 
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 82 ............................................................................................................................................................. داريپا بیخطر گود با ش یابيارز 2-۷-۷جدول 
 8۷ .............................................................................................................................. یکیاستات ینشست مجاز تحت بارگذار هیاول ريمقاد ۰-۰-۷جدول 
 8۷ .............................................................................................................................................................................. مجاز چرخش ريمقاد 2-۰-۷جدول 
 8۰ ............................................................................ (ینوار-منفرد ییپ یکیاستات طيبه روش تنش مجاز در شرا نانیاطم بيحداقل ضر ۷-۰-۷جدول 
 8۰ .......................................................................................................... یباربر تیبا ظرف سهيدر مقا یپ ريتنش محاسبه شدز ز تیوضع ۰-۰-۷جدول 
 88 ......................................................................................................................................................................... کاهش مقاومت بيضرا 8-۰-۷جدول 
 88 ............................................................................................................. یا لرزز طيبه روش تنش مجاز در شرا نانیاطم بيحداقل ضرا 6-۰-۷جدول 
 88 ........................................................................................... بار و مقاومت بيروش ضرا یبرا یا لرزز طيبار و مقاومت در شرا بيضرا ۳-۰-۷جدول 
 H ........................................................................ 86    به ارتفاع  واريد یمرتبط با فشار محرک و مقاوم خاک برا x یل افقرشکییتغ ۰-8-۷جدول 
 8۳ ................................................................................................................................................یا لرزز لیفشار خاک جهت تحل نییتع -2-8-۷جدول 
 8۳ ................................................................................................................................................ یوزن یوارهايد نانیاطم بيحداقل ضرا ۷-8-۷جدول 
 8۳ ......................................................................................................... خاک مسلح یوارهايد یخارج یداريبا پا نانیاطم بيحداقل ضر ۰-8-۷جدول 
 88 ................................................................................................ مسلح واريد یخارج یداريو پا یوزن یوارهايکاهش مقاومت د بيضرا 8-8-۷جدول 
 88 .............................................................................. ها( خاک مسلح یمسلح کنندز یوارهايد یداخل یداريکاهش مقاومت در پا بيضرا 6-8-۷جدول 
 88 ........................................................................................................................................... سپرگونه یوارهايکاهش مقاومت د بيضرا ۳-8-۷جدول 
 88 ........................................................................................................................................................... یروانیکاهش مقاومت ش بيضرا 8-8-۷جدول 
 88 ........................................................................................................................................................................... مهارها یباربر شيآزما 8-8-۷جدول 

 88 ..........................................................................................................................................................................خزش مهارها شيآزما ۰۱-8-۷ول جد
 8۰ ................................................................................................... یروش تنش مجاز( یکیاستات طيشمع در شرا نانیاطم بيحداقل ضر ۰-6-۷جدول 
 82 ...........................................................................................................(يینها ییحال حد یکیط استاتيکاهش مقاومت در شرا بيضرا 2-6-۷جدول 
 8۰ ........................................................................................................ یمانیس یها و بلوک یمختلف آجر رس یها گروز یضوابط هندس ۰-2-۰جدول 
 88 ........................................................................................................ یمانیس یها و بلوک یمختلف آجر رس یها گروز یضوابط هندس 2-2-۰جدول 
 86 .................................................................................................................................................................. مصالح یکیمکان یها یآگيو ۷-2-۰جدول 
mf،يیواحد بنا یمشخصه یمقاومت فشار ۰-2-۰جدول  8۳ ............................................................................... یآجر رس ی، بر حسب مقاومت فشار 
mf،يیواحد بنا یمشخصه یمقاومت فشار 8-2-۰جدول  8۳ ........................................................................ یمانیبلوک س ی، بر حسب مقاومت فشار 
 MPa) ............................................................................................................................................. 8۳ی rf،يیواحد بنا یختگیمدول گس 6-2-۰جدول 
 88 ................................................................................................................................ مسلح یا سازز یهاواريدر د یحداکثر نسبت لاغر ۰-۷-۰جدول 
 ۰۱۰ ................................................ تر( متر و کوچک یلیم ۰6لگرد با قطر یشدز از م ساخته یها تنگ یجز برا خم یبه یحداقل قطر داخل ۰-۰-۰جدول 
 ۰۱8 ...................................................................................................................................................................... ب کاهش مقاومتيضرا ۰-۰-۰جدول 
 ۰۰2 .................................................................................................................................................................. ینیچ یحداقل عرض کرس ۰-8-۰جدول 
 ۰۰2 .................................................................................... واريطول د متر یلیم ۷۱۱در هر  ی( پییخمش یلگرد عرضیم ی حداقل اندازز 2-8-۰جدول 
 ۰۰۷ ...............................................................................................با کلاف ی%( يیدر هر امتداد ساختمان بنا یا سازز ینسب واريحداقل د ۷-8-۰جدول 
 ۰۰6 ....................................................................................................................... متر یلیخرپاها به م یرو یچوب یها رچهیحداقل قطر ت ۰-8-۰جدول 
 ۰۰۳ ...................................................................................................................................... متر یلیبه م یاصل یچوب یرهایحداقل قطر ت 8-8-۰جدول 
 ۰۰8 ........................................................................ دار بيضر یبارها یبرا کیالاست لیو سطح مقطع مجاز اعضا در تحل ینرسيممان ا ۰-۰-8جدول 
 ۰۰8 .................................................................................. دار بيضر یبارها یبرا کیالاست لیاعضا در تحل ینرسيممان ا تر قیمقدار دق 2-۰-8جدول 
 ۰2۱ ...................................................................... محاسبه عرض مؤثر بال یشکل، برا T ریاز بر جان ت ریاز بال در هر طرف ت یقسمت ۷-۰-8جدول 
 ۰2۱ ............................................................................................. ممتد ی طرفه  کي یها و دال رهایها در ت لنگرها و برش یبيتقر ريمقاد ۰-۰-8جدول 
 ۰26 ......................................................................................................................................................................... اصطکاک یها بيضر ۰-2-8جدول 
 ۰26 .......................................................................................................................................... ها دانه بیبا توجه به ترک λاصلاح  بيضر 2-2-8جدول 
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 ۰2۳ ..............................................................................................................................................بتن یبا توجه به چگال λاصلاح  بيضر ۷-2-8جدول 
 ۰2۳ ................................................................................................... (زیتوپر یجهت عدم محاسبه خ طرفه کي یها حداقل ضخامت دال ۰-۷-8جدول 
 ۰28 .................................................................................................................. [۰]یداخل یرهایدوطرفه بدون ت یها حداقل ضخامت دال ۰-۰-8جدول 
 ۰28 .................................................................................... ها لبه ی در همه ها گاز هیتک نیب یرهایدوطرفه با ت یها حداقل ضخامت دال 2-۰-8جدول 
 ۰28 ................................................................................................................................................................................. ریحداقل ارتفاع ت ۰-8-8جدول 
uکه اگر  یموارد 2-8-8 جدول cV V ۰۷۱ ................................................................................................. .ستیلازم ن یباشد، حداقل آرماتور برش 

 Ie ......................................................................................................................................................................... ۰۷۷مؤثر،  ینرسيممان ا ۰-8-8جدول 
 ۰۷۰ ................................................................................................................................................. یدائم یوابسته به زمان بارها بيضر 2-8-8جدول 
 ۰۷8 ............................................................................................................................................... به ستون ریاتصال ت یبرش یمقاومت اسم ۰-8جدول 
 ۰۰۱ ....................................................................................آجدار در کشش یها میآجدار و س یلگردهایم يیرایاصلاح طول گ بيضرا ۰-۰۱-8جدول 
 ۰۰۰ ................................................................................... آجدار با قلاب استاندارد در کشش یلگردهایم يیرایاصلاح طول گ بيضرا 2-۰۱-8جدول 
 ۰۰۷ ......................................................................................... یتحت اثر فشار محور یدر اعضا یفشار ینسبت پهنا به ضخامت اجزا ۰-۷-6جدول 
 ۰۰۰ .................................................................................................... تحت اثر خمش یدر اعضا یفشار ینسبت پهنا به ضخامت اجزا 2-۷-6جدول 
 ۰۰۳ ..................................................................................................................... یکشش یاتصالات اعضا ی( براUبرش ی ریتأخ بيضر ۰-8-6جدول 
 ۰۰8 ................................................................ لاغر یمقاطع بدون اجزا یبرا یفشار یاعضا یحاکم بر طراح یحد یها حالت ايحالت  ۰-6-6جدول 
 ۰82 ...................................................................................................................... یاسم یمقاومت خمش نییتع یحاکم برا یحالات حد ۰-۳-6جدول 
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 فهرست اشکال



 
 
 
 

 
رساند  های این انتشارات، به استحضارتان می نهادن به اعتماد شما به كتاب نشر نوآور ضمن قدردانی و ارج

سـازی و نشـر كتـاب،     های مختلف آماده كه همكاران این انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و كارگروه
انـد و   كـار بسـته   برای ارائة كتابی درخور و شایستة شما فرهیختة گرامی بـه تمامی سعی و همّت خود را 

های استاندارد یك كتاب خوب، هم از نظر محتوایی و  اند كه اثری را ارائه نمایند كه از حداقّل تلاش كرده
 غنای علمی و فرهنگی و هم از نظر كیفیّت شكلی و ساختاری آن، برخوردار باشد.

های این انتشارات برای ارائة اثری با كمترین اشكال، باز هم احتمال بـروز   م تمامی تلاشرغ وجود، علی بااین
دیگـر،   نقص و اشِكال دانست. ازسـوی  توان الزاماً مبرّا از  ایراد و اشكال در كار وجود دارد و هیچ اثری را نمی

بـه حقـوق مسـلّم خواننـدگان      ای و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقـاد راسـ    این انتشارت بنابه تعهدّات حرفه
ویژه از طریق فراخوان بـه خواننـدگان گرامـی، ازهرگونـه اشـكال       گرامی، سعی دارد از هر طریق ممكن، به

 ها رفع نماید. های بعدی آن ها و ویرایش ها را در چاپ های منتشرة خود آگاه شده و آن احتمالی كتاب

كه حین مطالعة كتاب با اشكالات، نواقص و  داریم درصورتیراستا، از شما فرهیختة گرامی تقاضا  لذا در این 
اید پس  یا ایرادهای شكلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر اصلاحات را بر روی خود كتاب انجام داده

شدة خود را با هزینة انتشارات نوآور، پس از هماهنگی با انتشارات، ارسال  از اتمام مطالعه، كتاب ویرایش
اید، لطف كرده عكس یا  ای یادداشت نموده و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روی برگة جداگانه نمایید،

اسكن برگة مزبور را با ذكر نام و شمارة تلفن تماس خود به ایمیل انتشارات نوآور ارسال نمایید، تا این 
باعث ارتقا و هرچه  های بعدی كتاب اعِمال و اصلاح گردد و ها و ویرایش موارد بررسی شده و در چاپ

 پربارترشدن محتوایی كتاب و ارتقاء سطح كیفی، شكلی و ساختاری آن گردد.

منظـور   نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهدّانه و مسئولانة شما خوانندة فرهیخته و گرانقدر، بـه 
رسـت و بجـا باشـند،    كـه اصـلاحات د   تقدیر و تشكر از این همدلی و همكاری علمی و فرهنگی، درصـورتی 

رسم ادب و تشكّر و قدرشناسی، نسخة دیگـری از همـان كتـاب و یـا چـاپ       متناسب با میزان اصلاحات، به
عنـوان هدیـه، بـه انتخـاب خودتـان، برایتـان ارسـال         شدة آن و نیز از سایر كتب منتشرة خـود را بـه   اصلاح
اپ بعدی كتاب نیزاز زحمـات شـما تقـدیر    كه اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقدّمة چ نماید، و درصورتی می
 شود. می

كارهای شما عزیزان در  آورندگان كتاب، از پیشنهادها، نظرات، انتقادات و راه همچنین نشر نوآور و پدید
راستای هرگونه بهبود كتاب، و هرچه بهتر شدن سطح كیفی و علمی آن صمیمانه و مشتاقانه استقبال 

 نمایند. می

 نشر نوآور
 12088666020-2تلفن: 

www.noavarpub.com 
info@noavarpub.com 



 مقدمه

 
 درصد 8تا  3ها، حدود  حكایت دارد كه میزان قبولی در این آزمون "عمران محاسبات"آمار غیررسمی از آزمون 

 ناموفق در آزمون محاسبات، از توان علمیكنندگان است. جالب است بدانید كه درصد قابل توجهی از داوطلبانِ  شركت

م؛ یكی از دلایل اصلی كه ا شوند. به تجربه دریافته اجه میقابل قبولی برخوردار هستند اما شدیداً با كمبود زمان در آزمون مو

و  های محاسباتی لازم و همچنین ضرایب شود، عدم دسترسی سریع داوطلبان به روابط و فرمول سبب این كمبود زمان می

 م.را جهت رفع این مسأله تألیف نمایم تا كتاب حاضر رو بر آن شد ها است. از این ی آنپارامترها

عمران "های نظام مهندسی  ی آزمون های ویژه از مجموعه كتاب "فرمولر محاسبات"رو تحت عنوان  ی پیش مجموعه

گویی به سؤالات آزمون محاسبات، به  پاس های لازم برای  باشد كه در آن سعی شده است روابط و فرمول می "محاسبات

وضوح تشریح شود تا معضل تشخیص سریع و آسان تمامی ضرایب و متغیرها مرتفع گردد. این كتاب بر اساس ویرایش سال 

مبحث نهم مقررات ملی  0322ویرایش سال ، و دهممباحث هفتم  0329شم و هشتم، ویرایش سال حث شامب 0325

 ( نگارش شده است.9511ها در برابر زلزله )استاندارد  نامه طراحی ساختمان چهارم آیین ساختمان و البته ویرایش

 م:یكن اشاره می های بارز این کتاب ویژگیدر این بخش به 

صورت  چنین ضرایب و متغیرهای مربوط به این روابط به در این مجموعه تلاش شده است تا روابط مورد نیاز و هم (1

 جویی در زمان، بسیار مؤثر است. كنار هم ارائه گردد. این موضوع برای صرفه پارچه در منسجم و یك

ی منسجم ضرایب و متغیرها به یك روند گام به گام حل مسأله دست خواهید یافت. به این صورت كه برای هر  در ارائه (2

 رسانند. ها، قدم به قدم شما را به حل مسأله می ی مورد نیاز و ضرایب و متغیرهای مربوط به آن ی اصلی، روابط وابسته رابطه

تر  ریعول ارائه گردید كه این موضوع به روند گام به گام حل مسأله و دسترسی ستمام محتوای این كتاب، در قالب جدا (3

 كند. مترها، كمك زیادی میداوطلبان به روابط و پارا

نامه و در واقع  جهت حل تعداد قابل توجهی از سؤالات آزمون محاسبات، به مطالبی خارج از چارچوب مباحث و آیین (4

باشد. تلاش شده است در تمام موارد این مطالب تكمیلی خارج از مباحث و مطالب  مطالب بنیادی و دانشگاهی نیاز می

 صورت منسجم ارائه گردد. دانشگاهی به

نامه كه برای حل مسأله دچار ابهام هستند و ممكن است سبب خطای  های پرتكراری از مباحث و آییندر مورد بند (5

 ارائه گردیده است. "نكات حل مسأله"داوطلبان در حل مسائل گردد، بیان واضحی در قالب 

تا فهرست كتاب برای ترین عناوین ارائه گردد  های مختلف تمام فصول تلاش شده است تا دقیق ها و زیربخش برای بخش (6

های مختلف بر  ها و زیربخش تر به بخش مربوطه به داوطلبان كمك نماید. سعی شده است عنوان بخش یابی سریع دست

 اساس كلیدواژه سؤالات تعیین گردند.

شده تلاش  ی اشكال اند، با ارائه نامه كه در قالب متن بیان شده در مورد برخی از مطالب مهم و پرتكرار مباحث و آیین (7

 .شود ارائهها  تری از آن ساده بیان است تا

 اند. صورت متن بیان شده بودند، در قالب روابط ریاضی ارائه شده نامه كه به برخی از مطالب مهم و پرتكرار مباحث و آیین (8

 ی مناسبی ببرند: توانند از این كتاب بهره در پایان قابل ذكر است كه دو دسته از داوطلبان می

توانند از انسجام و  اند لذا می ی مناسبی برای آزمون محاسبات داشته ی اول داوطلبانی هستند كه مطالعه دسته ف(ال

 جویی در زمان آزمون استفاده نمایند. ی مطالب این كتاب جهت صرفه پارچگی ارائه یك

اند. این دسته از داوطلبان  نداشته ی لازم و كافی برای آزمون محاسبات را ی دوم داوطلبانی هستند كه مطالعه دسته ب(

توانند بر اساس فهرست منسجم این كتاب به روابط و موضوعات مد نظر سؤالات دسترسی داشته باشند و از روند گام به  می

 گام حل مسأله كه در مورد روابط مختلف ارائه شده است، به حل مسائل دست پیدا كنند.

ی خوانندگان و مخاطبان  نخواهد بود، لذا از همه یست و كتاب حاضر نیز از این اصل مستثنیقیناً هیچ اثر و محتوایی فاقد نقص نی

صادقانه جهت ی نشر نوآور  مجموعهم با رهنمودهای خود ما را در بهبود این اثر یاری نمایند. تلاش یارجمند این كتاب تقاضا دار

 رسان باشیم. كمك  در حد توان خود توانسته باشیم در این زمینهكمك به داوطلبان آزمون عمران محاسبات بوده است و امیدواریم 

مسعود فیروزی



 

 

 

و  0365كلّیة حقوق چاپ و نشر این كتاب مطابق با قانون حقوق مؤلفّان و مصنفّان و هنرمندان مصـوبّ سـال   

منحصراً متعلّق بـه نشـر نـوآور اسـت. لـذا هـر گونـه        ، برای ناشر محفوظ و 0381نامة اجرایی آن مصوّب  آیین

استفاده از كل یا قسمتی از مطالب، اشكال، نمودارهـا، جـداول، تصـاویر ایـن كتـاب در دیگـر كتـب، مجـلات،         

ها و موارد دیگر، و نیز هر گونه استفاده از كل یا قسمتی از كتاب به هر شكل از قبیـل هـر نـوع     نشریات، سایت

برداری، نشر الكترونیكی، هر نـوع انتشـار    تایپ از كتاب، تهیّة پی دی اف از كتاب، عكس چاپ، فتوكپی، اسكن،

وی دی، فیلم، فایل صوتی یا تصویری و غیره بـدون اجازة كتبی از نشر نـوآور    صورت اینترنتی، سی دی، دی به

 گیرند. قرار می قضاییپیگرد قانونی و است، و متخلفّین تحت   شرعاً نیز حرام ممنوع و غیرقانونی بوده و

چنین، توسـط ایـن    صورت فایل ورد یا پی دی اف و موارد این با توجّه به اینكه هیچ كتابی از كتب نشر نوآور به

كه هر سایتی اقدام به تایپ، اسكن و یـا مـوارد    انتشارات در هیچ سایت اینترنتی ارائه نشده است، لذا درصورتی

كتب نشر نوآور را در سایت خود قرار داده و یا اقدام به فـروش آن نمایـد،   مشابه نماید و كل یا قسمتی از متن 

توسط كارشناسان امور اینترنتی این انتشارات، كه مسئولیّت ادارة سایت را به عهده دارند و به طـور روزانـه بـه    

ار از پردازند، بررسی و درصورت مشخص شدن هرگونه تخلّف، ضمن اینكه ایـن ك ـ  ها می بررسی محتوای سایت

باشد، وكیل قانونی انتشارات از طریق وزارت فرهنگ و ارشـاد   نظر قانونی غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حرام می

ای و اینترنتی( و نیز سایر مراجع قانونی، اقدام بـه مسـدود    )پلیس رسیدگی به جرایم رایانه پلیس فتااسلامی، 

پیگررد قرانونی و   اقدامات قضایی، خاطیان را مـورد   نمودن سایت متخلّف كرده و طیّ انجام مراحل قانونی و

 گردد.  قرار داده و كلّیّة خسارات وارده به این انتشارات از متخلّف اخذ می قضایی

كه هر كتابفروشی، اقدام به تهیّة كپی، جزوه، چاپ دیجیتال، چـاپ ریسـو، اسفسـت از كتـب      همچنین درصورتی

رسـانی تخلفّـات كتابفروشـی مزبـور بـه سـایر        ن نماید، ضـمن اطـلاع  انتشارات نوآور نموده و اقدام به فروش آ

همكاران و مُوزَعّین محتـرم، از طریـق وزارت فرهنـگ و ارشـاد اسـلامی، اتحادیـة ناشـران، و انجمـن ناشـران          

 نماید. دانشگاهی و نیز مراجع قانونی و قضایی اقدام به استیفای حقوق خود از كتابفروشی متخلّف می

 

 تهیّه، استفاده و مطالعه از روی نسخة غیراصلِ کتاب،خرید، فروش، 

 از نظر قانونی غیرمجاز، و شرعاً نیز حرام است. 

 

انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد كه در صورت مشاهدة هر گونه تخلّف از قبیل مــوارد 

 12019220152و  190 88656020 -9هایههای انتشارات نـوآور به شمار فـوق، مراتب را یا از طـریق تلفـن

و یـا از طریـق منـوی     info@noavarpub.comو یا از طریق ایمیـل انتشـارات بـه آدرس     )تلگرام انتشارات(

به این انتشـارات ابـلان نماینـد، تـا از تضـییع حقـوق ناشـر،          www.noavarpub.comتماس با ما در سایت 

عنـوان تشـكّر و قـدردانی، از كتـب      عمل آیـد، و نیـز بـه    وگیری بهپدیدآورنده و نیز خود خوانندگان محترم جل

 انتشارات نوآور نیز هدیه دریافت نمایند.
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  اولفصل 

 (8985)ویرایش  مبحث ششم مقررات ملی ساختمان

 کلیات -1-1

 ها برای بار سیل، باد، برف، زلزله و یخ ها و سایر سازه بندی خطرپذیری ساختمان گروه 0-0-0جدول 

 ها ها و سایر سازه نوع کاربری ساختمان گروه خطرپذیری

۰ 

 مستقیم موجبغیرطور  ها به برداری از آن گردند و وقفه در بهرز سیسات ضروری طراحی میأهايی که به عنوان ت ها و ساير سازز ساختمان
هرا، مراکرز    هرای مراقبرت فرودگراز    رسانی، برج سیسات برقأها، مراکز و ت ها و درمانگاز شود مانند بیمارستان افزايش تلفات و خسارات می
هرا در امرداد و    هرايی کره اسرتفادز از آن    طور کلی تمام ساختمان رسانی و به سیسات انتاامی، مراکز کمکأمخابرات، راديو و تلويزيون، ت

 باشد.ثر ؤنجات م
مدت  زيست در کوتاز ها موجب انتشار گستردز مواد سمی و مضر برای محیط سیسات صنعتی که خرابی آنأها و ت ها و ساير سازز ساختمان

دهنردز مقراديری از مرواد شریمیايی يرا       سیساتی که سازندز، پردازندز، فروشندز يا ترتیبأيا درازمدت خواهد گرديد. هرگونه ساختمان يا ت
بسیار خطرناک با توجه به ضوابط قانونی موجود باشند که انتشار اين مواد منجر به خطری برای عموم شود، مشمول اين گروز  های زباله

 باشد. خطرپذيری می
 باشند. مورد نیاز می ۰های گروز خطرپذيری  ای که برای حفظ عملکرد ساختمان های سازز ها و سیستم ساير ساختمان

2 

ها، سینما و تئاترهرا،   ها منجر به تلفات جانی قابل توجه شود مانند مدارس، مساجد، استاديوم هايی که خرابی آن ساززها و ساير  ساختمان
نفر زيرر يرک    ۷۱۱از  ای که محل تجمع بیش يا هر فضای سرپوشیدز ،مسافری های ینالهای بزرگ، ترم های اجتماعات، فروشگاز سالن

 سقف باشد.
ای داشرته يرا    ها خسارت اقتصادی قابل توجره  باشند لکن خرابی آن نمی ۰ايی که جزو موارد گروز خطرپذيری ه ها و ساير سازز ساختمان

ها اسناد و مدارک ملی و يرا آثرار پرر     طور کلی مراکزی که در آن ها و به ها، کتابخانه گردد مانند موزز باعث از دست رفتن ثروت ملی می
 شود. ارزش نگهداری می

هرا موجرب آلرودگی     باشرند لریکن خرابری آن    نمری  ۰سیسات صنعتی که جزو مروارد گرروز خطرپرذيری    أها و ت ر ساززها و ساي ساختمان
سیساتی که أها، مراکز گازرسانی، انبارهای سوخت و يا هرگونه ساختمان يا ت شود مانند پالايشگاز سوزی وسیع می زيست و يا آتش محیط

های خطرنراک و   های خطرناک، مواد شیمیايی خطرناک، زباله مقاديری از موادی مانند سوختدهندز  سازندز، پردازندز، فروشندز يا ترتیب
 .شود يا مواد منفجرز باشند که با توجه به ضوابط قانونی موجود، انتشار گستردز اين مواد سمی و مضر منجر به خطری برای عموم نمی

۷ 
هرای عنروان شردز در سره گرروز خطرپرذيری ديگرر نباشرند ماننرد           مانهای مشمول اين مبحث که جزو ساخت ها و سازز کلیه ساختمان

 های صنعتی و غیرز. ها، ساختمان های طبقاتی، انبارها، کارگاز ها، پارکینگ های مسکونی، اداری و تجاری، هتل ساختمان

۰ 
اهد شرد ماننرد انبارهرای کشراورزی و     کم خو ها منجر به تلفات جانی و خسارات مالی نسبتاً هايی که خرابی آن ها و ساير سازز ساختمان

 تر از دو سال است. ها کم برداری از آن های موقتی که مدت بهرز ها و ساير سازز ساختمان. های مرغداری سالن

 
 ها برای بارهای باد، برف، زلزله و یخ ها و سایر سازه بندی خطرپذیری ساختمان ضریب اهمیت مربوط به گروه 2-0-0جدول 

 گروه خطرپذیری

 8-8-8مطابق جدول 

ای  ضریب اهمیت بار لرزه

eI 

 ضریب اهمیت بار باد

wI 

 ضریب اهمیت بار یخ

iI 

 ضریب اهمیت بار برف

sI 

۰ ۰/۰ 2/۰ 2/۰ 2/۰ 

2 2/۰ ۰/۰ ۰/۰ ۰/۰ 

۷ ۰ ۰ ۰ ۰ 

۰ 8/۱ 8/۱ 8/۱ 8/۱ 
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 ترکیب بارها -1-2

 ترکیب بارها در طراحی به روش ضرایب بار و مقاومت -0-2-0

 / D1 14 

  / / / rD L L S R 2 12 16 0 5

 
*(iWی  )بار باد وارد بر ( و iDی )جو ی سازه تحت اثر بار 

/ / / /iD L D S   2 12 16 02 0 5 

    / / / /rD L S R L W    3 12 16 0 5 16 

oL/اگر  kN m  :(یاجتماع عموم یها محل یا ها ینگ)به استثناء كف پارك 25

    *
/ / / / /rD L S R L W    3 12 16 0 5 0 5 16 

  / / / rD W L L S R  4 12 16 0 5 

oL/اگر kN m ( یاجتماع عموم یها محل یا ها ینگ)به استثناء كف پارك 25  *
/ / / / rD W L L S R   4 12 16 0 5 0 5 

 یلسازه در محل با احتمال وقوع س    **
/ / /a rD W F L L S R    4 12 16 2 0 5 

***(iWی  )بار باد وارد بر ( و iDی )جو ی سازه تحت اثر بار 
/ / /i iD L D W S    4 12 14 0 5 

 / /D E L S  5 12 02 

oL/اگر kN m *(یاجتماع عموم یها محل یا ها ینگ)به استثناء كف پارك 25
/ / /D E L S   5 12 0 5 02 

 / /D W6 0 9 16

 
 یلاحتمال وقوع سسازه در محل با   *

/ / aD W F  6 09 16 2 

**(iWی  )بار باد وارد بر ( و iDی )جو ی سازه تحت اثر بار 
/ /i iD D W  6 09 16 

 / D E7 0 9

 
  / / / /rD L L S T  8 12 0 5 0 5 12

 
  / / / rD L L S T  9 12 16 16

 
  / / r serD L L S E  10 0 5 0 5

 
Dبار مرده : rLبار زنده بام : L :جز بام بار زنده طبقات به Sبار برف : R باران: بار Wبار باد : E :بار زلزله طرح 

oL  ــده گســترده ــار زن : حــداقل ب
(0-6-0یكنواخت )جدول 

 

aF: بار سیل H :فشـار   یاو  یرزمینیخاك، فشار آب ز یاز فشار جانب یبار ناش
مواد انباشته شده

 
F  :با فشار و ارتفاع حداكثر مشخص یالاز س یبار ناش

 

T :و  هـا  یـه دما، نشسـت پا  ییراتاثرات تغ یلاز قب یبار خودكرنش
یوارفتگ

 
iW : اعضا با وجود وارد بربار باد 
ی 
 
 

iD : وزن ی
 

serE : برداری زلزله سطح بهرهبار
 

چند حالت اصلاح تركیب بـار، همـه اصـلاحات     زمان همداد  اند. در صورت رخ مشخص شده*شده با علامت شماره تركیبات بار اصلاح
 جا در تركیب بار اصلی اعمال شود. یك

,*های  تركیبات بار شماره ,7 5  باشند. تركیبات بار در حضور زلزله می 5

,*هـای   ( در تركیبات بار شـماره 9511)مطابق استاندارد  yو  xدر صورت تركیب زلزله در دو جهت عمود بر هم  ,7 5  Eجـای  بـه  5

 یا    یا

 یا

 یا

 یا    یا

 یا یا    یا

 یا    یا

 یا    یا

 یا    یا

 یا

 یا
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عبارات /x yE E0 یا  3 /y xE E0 3

 
 جایگزین شود.

**)بار ناشی از سیال با فشار و ارتفاع حداكثر مشخص(، در تمام تركیبات بار به جز Fدر صورت وجود بار *, , , , ,10 9 8 6 6  جـای  به 6
D عبارت

 

 D F.جایگزین شود 

 )بار ناشی از فشار جانبی خاك، فشار آب زیرزمینی و یا فشار مواد انباشته شده( Hدر صورت وجود بار
  در جهت افزودن به اثرات دیگر در تمام تركیبات منظور شود. 8/0با ضریب 

  )در جهت كاهش اثرات دیگر )در صورت وجود دائمی در تمام تركیبات منظور شود. 2/1با ضریب 

   )در جهت كاهش اثرات دیگر )در صورت عدم وجود دائمی
 

.در تركیبات بار منظور نشود 

 یا مقاومت مجاز ازترکیب بارها در طراحی به روش تنش مج -0-2-2

D1 

D L2

 
*(iWی  )بار باد وارد بر ( و iDی )جو ی سازه تحت اثر بار 

/ iD L D  2 0 7 

  rD L S R3 

*(iWی  )بار باد وارد بر ( و iDی )جو ی سازه تحت اثر بار 
/ /i iD D W S   3 0 7 11 

  / / rD L L S R 4 0 75 0 75 

D W5 

* یلسازه در محل با احتمال وقوع س
/ aD W F  5 15 

  / / / rD L W L S R  6 0 75 0 75 0 75

 
 یلسازه در محل با احتمال وقوع س  *

/ / / /r aD L W L S R F    6 0 75 0 75 0 75 15 

 /D E7 0 7

 
    / / / / rD L E L S R  8 0 75 0 75 0 7 0 75

 
 / D W9 0 6

 
* یلسازه در محل با احتمال وقوع س

/ / aD W F  9 06 15 

**(iWی  )بار باد وارد بر ( و iDی )جو ی سازه تحت اثر بار 
/ / /i iD D W  9 06 0 7 11 

 / /D E10 0 6 0 7 

D T11

 
  / rD L L S T    12 0 75

 
  / / r serD L L S E  13 0 5 0 5

 
Dبار مرده : L :جز بام بار زنده طبقات به rLبار زنده بام : Sبار برف : Rبار باران : Wبار باد : E :بار زلزله طرح 

oL  حداقل بار زنده گسترده یكنواخت :

(0-6-0)جدول 
 

aF: بار سیل 
H :فشار  یاو  یرزمینیخاك، فشار آب ز یاز فشار جانب یبار ناش

مواد انباشته شده
 

F  :با فشار و ارتفاع حداكثر مشخص یالاز س یبار ناش
 

T :یو وارفتگ ها یهدما، نشست پا ییراتاثرات تغ یلاز قب یبار خودكرنش
 

iW :ی  اعضا با وجود بار باد وارد بر
 
 

iD : وزن ی
 

serE : برداری زلزله سطح بهرهبار
چند حالت اصلاح تركیب بار، همه اصلاحات  زمان هماند. در صورت رخداد  مشخص شده*شده با علامت شماره تركیبات بار اصلاح 

 یا   یا 

 یا

 یا   یا 

 یا   یا 

 یا   یا 

 یا   یا 

 یا
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 جا در تركیب بار اصلی اعمال شود. یك

,های  تركیبات بار شماره ,9 7  باشند. تركیبات بار در حضور زلزله می 5

, های ( در تركیبات بار شماره9511)مطابق استاندارد  yو  xركیب زلزله در دو جهت عمود بر هم در صورت ت ,10 8  Eجای به 7

عبارات /x yE E0 یا  3 /y xE E0 3

 
 جایگزین شود.

 Dجای به 03و  09، 00، 2 )بار ناشی از سیال با فشار و ارتفاع حداكثر مشخص(، در تمام تركیبات بار به جز Fدر صورت وجود بار
عبارت

 

 D F.جایگزین شود 

 )بار ناشی از فشار جانبی خاك، فشار آب زیرزمینی و یا فشار مواد انباشته شده( Hورت وجود باردر ص

  در جهت افزودن به اثرات دیگر در تمام تركیبات منظور شود. 0با ضریب 

  )در جهت كاهش اثرات دیگر )در صورت وجود دائمی در تمام تركیبات منظور شود. 8/1با ضریب 

   )در جهت كاهش اثرات دیگر )در صورت عدم وجود دائمی
 

.در تركیبات بار منظور نشود 

 ترکیب بارها برای حوادث غیرعادی -0-2-3

 یرعادیحادثه غ یكدر تحمل اثر  یا عضو سازه یاسازه و  یك یتبه منظور كنترل ظرف / / / /kD A L S   0 9 12 0 5 02 

 یرعادیحادثه غ یكدر تحمل اثر  یا عضو سازه یاسازه و  یك یتبه منظور كنترل ظرف   / / / / rD L L S R  09 12 0 5 02

 (یدهسازه صدمه د یتظرف یابیباربر و ارز یاعضا ی)با حذف اسم 

Dبار مرده : L : بام جز بهبار زنده طبقات rLبار زنده بام : 
S بار :

 برف
Rبار باران : kA : از حادثه  یاثر ناش یابار

مانند انفجارkA یرعادیغ
 

 برداری بهره ملاحظاتترکیب بارهای  -0-2-6

 تغییرشکل قائم )افتادگی(:

  rD L S R4  D L3  L2  D1 
 اثرات آن با ضریب یك در تركیب بارها لحاظ گردد.)بار ناشی از سیال با فشار و ارتفاع حداكثر مشخص(،  Fوجود باردر صورت 

 :تغییرمکان جانبی نسبی

  / / r serD L L S W  1 0 5 0 5
 

  / / r serD L L S E  2 0 5 0 5
 

اثرات آن با ضریب یك در تركیب بارها لحاظ گردد.)بار ناشی از سیال با فشار و ارتفاع حداكثر مشخص(،  Fدر صورت وجود بار
 

 :تغییرمکان ناشی از بارهای خودکرنشی
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Dبار مرده : L :بار زنده طبقات به جز بام rLبار زنده بام : Sبار برف : Rبار باران :

 
T :دما، نشست  ییراتتغ اثرات یلقب از یبار خودكرنش
یو وارفتگ ها یهپا

 

serW : برداری باد سطح بهرهبار
 serE : برداری زلزله سطح بهرهبار 

)بار ناشی از فشار جانبی خاك، فشار آب  H)بار ناشی از سیال با فشار و ارتفاع حداكثر مشخص( و بار Fدر صورت وجود بار
 با ضریب یك در تركیبات فوق لحاظ گردد. ها آن زیرزمینی و یا فشار مواد انباشته شده( باید اثرات
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 بار مرده -1-3

 جرم واحد حجم مصالح و اجزای ساختمان 2-3-0جدول  جرم مخصوص مواد 0-3-0جدول   

 شرح
 جرم مخصوص

(kg m3) 
 شرح

 جرم مخصوص

(kg m3) 

 های ساختمانی آجرها و بلوک -1 فلزات -1

 ۰۳۱۱ یآجر فشاری( آجر توپر پخته رسی معمولی 2۳۱۱ آلومینیوم

 ۰۷۱۱ یآجر سفال( آجر سوراخدار پخته رسی ۳2۱۱ آهن خام خاکستری

 ۰۰8۱ آجر ماسه آهکی متخلخل ۳۳۱۱ آهن خام سفید

 ۰8۱۱ آجر ماسه آهکی توپر ۳2۱۱ چدن

 ۰88۱ آجر نسوز ۳88۱ فولاد نرم

 2۱۱۱ آجر ضد اسید ۰۰۰۱۱ سرب

 ۰28۱ ای مجوف آجر شیشه 88۱۱ مس

 6۱۱ آجر مجوف 88۱۱ برنز

 یبسته به شکل( ۰۷۱۱تا  8۱۱ بلوک سیمانی ۳2۱۱ یرو

 ها ملات -2 ۳2۱۱ قلع

 ۰88۱ ملات ماسه آهک 88۱۱ نیکل

 2۱۱۱ ملات ماسه سیمان و آهک یبا تارد( 6۳۱۱ آنتیموان

 2۰۱۱ ملات ماسه سیمان 8۳۱۱ آرسنیک

 ۰۷۱۱ ملات گچ 68۱۱ کرم

 ۰8۱۱ ملات خاک نسوز 88۱۱ شدز يختهر برنج

 ۰6۱۱ کاهگل ۰۳۱۱ منیزيم

 ۰6۱۱ ملات گچ و خاک ۳۱۱۱ منگنز

 2۱۱۱ ملات گل 88۱۱ بیسموت

 ها بتن -3 ۰۷6۱۱ جیوز

 2۰۱۱ با شن و ماسه معمولیبتن  2۰۰۱۱ پلاتین

 28۱۱ بتن آرمه و بتن پیش تنیدز با شن و ماسه معمولی ۰8۷۱۱ طلا

 ۰۳8۱ بتن با سربارز کورز آهن گدازی مایعات -2

 6۱۱ های سبک هوادار و گازی بتن ۰۱۱۱ آب

 یبسته به نوع( ۰8۱۱تا  ۰۱۱۱ بتن با سنگ دانه سبک ۰۰۱۱ لجن

 یبسته به نوع( 8۱۱تا  8۱۱ بتن اسفنجی 8۱۱ اتر

 ۰۳۱۱ بتن با خردز آجر 8۱۱ الکل

 ۰۷۱۱ سیمان بتن با پوکه معدنی و ۳۱۱ نفت

 یبسته به نوع( ۰8۱۱تا  ۰۱۱۱ بتن با پوکه صنعتی و سیمان 8۱۱ بنزين

 ها ها و پرکننده سنگ دانه -4 ۰28۱ گلیسیرين

 2۱۱۱ شن خیس ۰۱۱۱ روغن دانه

 ۰۳۱۱ شن خشک ۰۱۱۱ روغن موتور

 ۰8۱۱ ماسه خیس 8۱۱ نفت چراغ

 ۰88۱ ماسه خشک ۰6۱۱ يکسولفور یداس

 ۰6۱۱ ماسه بادی ۰8۱۱ یتريکن اسید

 2۰۱۱ گل رس خیس -ماسه -خاک ۰2۱۱ يدريککلر اسید

 ۰8۱۱ رطوبت( 8/۱گل رس مرطوب ی -ماسه -خاک ۰2۱۱ ذغال سنگ قیر

  8۱۱ خاک نسوز ۰۱۱۱ شیر


