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 :فتارشگیپ
 داد تا بتـوانم  یق را به من ارزانین توفیران خود اک  بیه به لطفکزد منان را   یحمد و سپاس ا   

 هک ـهمـان طـور    . بـه انـدازه خـود بـردارم    کوچ ـک ین مرز پر گوهر قـدم     ی دانش ا  يدر راه ارتقا  
 EdgeCAM افزار  نرمبخصوص در مورد     CAM ي سر هاي  افزار  نرمنه  یوجود در زم  د منابع م  یدان می

  .ار محدود هستندیستند و هم بسی نياربردکد هم یه باکآن طور 
 بـا   يارکنینـه ماش ـ  یدر زم  يارک ـو تجربـه      آمـوزش  ،ریادگی ـتاب حاضر حاصل چند سـال       ک

اي   وهیتـاب را بـه ش ـ     کن  یرده ام تا بتوانم ا    ک خود را    یثر سع کحدا باشد لذا   می CNC هاي  نیماش
 افـزار   نـرم  از   یحی صـح  ك بتوانـد در   ینـه قبل ـ  یزمن  یمتـر کساده و روان نگاشته تا خواننـده بـا          

EdgeCAM هاي نیار با ماشکت در هنگام ی و موارد پر اهمیلکن اصول یو همچن CNCابدی ب.  
ح داده شده است تا خواننده بـه   ی توض افزار  نرم یکیط گراف یتاب به اختصار مح   کدر فصل اول    

تـاب بـه    کفـصل دوم    ،  شـنا شـود    آ افزار  نرم یکی مختلف صفحه گراف   هاي   با قسمت  یل اجمال کش
ن فـصل بـا     ی ـه خواننده پـس از مطالعـه ا       ک يبه نحو است   پرداخته شده    افزار  نرم یط طراح یمح

ل توانـد اعمـا    مـی شـود و   مـی ن بخـش آشـنا    ی ـ و دسـتورات ا    هـا   ن ابـزار  یتر  اربردکن و پر  یتر  مهم
ح ی بـه تـشر  تـاب کر فصل سوم  د،   انجام دهد  يارکنیند ماش ی مدل را جهت شروع فرآ     يساز  آماده

ان ی ـاننـده در پا   ه خو ک ـ یلک پرداخته شده بـه ش ـ     يارک و ترش  يارک مختلف فرز  هاي  ندیامل فرآ ک
 قطعات مختلف خواهد داشت و در فصل    ي مختلف را بر رو    هاي  اتیندها و عمل  ی انجام فرآ  ییتوانا

 يبـرا دها ک ـ G  و انتقـال  نـدها و اسـتخراج    یردن فرآ ک ـ يسـاز   هی شـب  یه نحوه چگـونگ   آخر هم ب  
  .پرداخته شده است CNC هاي نیماش

ش یبخـصوص گـرا  ،  کی ـانک م یان مهندس ـ یدانشجو،  ن مجموعه به مدرسان محترم    یمطالعه ا 
  .شود  میهی توصکیانک مهاي نینسکن و تیمهندس، د در مقاطع مختلفیساخت و تول
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  EdgeCAM  ۷ افزار آشنايي با نرم  

  فصل اول

 EdgeCAMافزار  آشنایی با نرم

 هـاي  از بـه سـاخت قطعـات بـا فـرم     ی ـع گونـاگون ن یدر صـنا ر یگ  چشم يشرفهایبا توجه به پ   
 ـ ی شد يگر به لحاظ وجود رقابتها    ی د یده و از طرف   یشتر گرد ی روز به روز ب    تر  دهیچیپ د ی ـن تولید ب

ت بالاتر یفیکمتر و  کنه و زمان    یست با صرف هز   یبا  می زیمحصولاتشان ن ،  انساز  نندگان و قطعه  ک
د قطعات مورد لزوم یتول  قادر به ی سنت هاي  نیموارد ماش  از   ياریه در بس  کنیل ا ید شود و بدل   یتول
 از مـوارد  ياریامـا در بـس     .میشـو   مـی  CNC هاي  نیستند به ناچار مجبور به استفاده از ماش       یما ن 

 ن جهـت یباشـد لـذا بـد     مـی نک ـر ممی ـ غ ی به روش دسـت    CNC هاي  نی ماش ينوشتن برنامه برا  
  .مینک استفاده CAM ي سريهاافزار نرمل از کن مشی رفع ايست برایبا می

ن ی ـا .باشـد  مـی  EdgeCAM افـزار   نرمCAM ي سريهاافزار نرمن یتر ي از قویکید یبدون ترد
د انـواع قطعـات بـا    ی ـ سـاخت و تول ییه توانـا ک ـباشـد   می 1998 قدرتمند محصول سال    افزار  نرم
 هـاي   نامهن بر یمعروفتر از EdgeCAM. باشد  می ات را دارا  کری و وا  يارکتراش،  يارک فرز يندهایفرآ

 افـزار  نـرم ن یو بـالاتر  شقدم بـوده ی ـنـه پ ین زمیباشد و در ا  میوتریامپکله ید به وسیساخت و تول 
ن یتـر  ب و از محبـوب ی ـرق افـزار بـی   نـرم  کی ـن برنامـه    ی ـا .باشـد   مـی  CAM نـه ی در زم  ياربردک

نـون از   که ا ک ـافتـه   یع رشـد    یچنـان سـر    باشـد و    مـی  ای ـدر سـطح دن    CAD/CAM هاي  افزار  نرم
ع هوافـضا در  ید خـودرو و صـنا    ی ـ تول یت ـی چند مل  هاي  تک تا شر  کاري  نی ماش کوچک هاي  ارگاهک

 ار گرفتـه ک ـب CNC هاي نی ماشي برايارکو فرز يارکنگ تراشیدک هاي  و استخراج برنامهیطراح
ع در ی سـر یو بـه روز رسـان   دی ـدن تولیش و سـنج یآزما،  مدل نمودن  یین برنامه توانا  یا. شود می
 رسـم  هـاي  افتـه و طـرح  یز در آن توسـعه  ین CAD ای ی طراح يابزارها. دارد اراي    د هر قطعه  یتول

ن ی ـ اهـاي  تین قابلیاز مهمتر .ندارد ی طراحيهاافزار نرمگر ی با دیچ نفص و تفاوتیشده در آن ه   
 را هـا   سـازگار آن يدهاک ـ G توانـد   مـی هکاست  CNC هاي نیماش نترلرک انواع یی شناساافزار  نرم
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 گـر مثـل  ی دی مهندس ـيهـا افزار  نـرم جاد ارتباط بـا     یت ا یقابلافزار    نرمن  ی ا نیند و همچن  کد  یتول
Pro/eng, catia, solid work قدرتمنـد خـود   يساز هیط شبیباشد و قادر است با مح  می را دارا...و 

  .ندک يساز هی را شبيارکنی ماشيندهایانواع فرآ
ا ی ـ Modeدو  ي اسـت ودارا ل شدهیکنوار ابزار تش 20 پنجره و  13 از   EdgeCAM یلکبه طور   

ا ی ـ سـاخت  ي بـرا يگریو د Desing ای ی طراح ي برا یکیه  کباشد   ی می اصل) طیمح( کاري  صفحه
Manufactiur ردیگ  میمورد استفاده قرار.   

 ي بعد3ا ی 2 هاي م انواع مدلیه بتوانکدهد   میان را به ما   کن ام ی ا افزار   نرم Desingط  یدر مح 
  .مینکش یرایط را وین محی باز شده در اهاي Fileه کنیا ای م وینک یرا طراح

 هـاي  اتی ـم انـواع عمل یه بتـوان ک ـدهد   میان را به ماکن امی ا افزار   نرم Manufactiurط  یدر مح 
  .می قطعات انجام دهي را رويارکنیماش

EdgeCAM ات ک ـری و وايارک محور و تراش ـ5 تا 3  از يارکات فرز یه عمل کت را دارد    ین قابل ی ا
  .ر را انجام دادمحو 4 تا 2از

  
  :EdgeCAM  دريارکب مراحل یترت) 1

  .مینکجاد یل قطعه مورد نظر را ایست در ابتدا پروفیبا ي میدیند تولی فرآکی شروع يبرا -1
ص خ مـش کـاري  نی ماش يم تا مرزها  ینک فیم و ماده خام را تعر     ینکش  یراید قطعه را و   یبا -2

 .میانتقال ده افزار نرمط ساخت یم مدل را به محیشود تا بتوان
 .مینک  می را اعماليارکنی ماشهاي يو استراتز مینک  میفی لازم را تعرهاي ابزار -3
م ودر صورت وجـود  ینک ي میساز هیم را شبیا ردهکه اعمال ک را ییندهاین مرحله فرآ یدر ا  -4

 .مینک  می را برطرفها نقص آن
5- G مینک  می مربوطه را استخراجيدهاک. 
 .CNC دستگاه به دهاک انتقال -6
  

  :EdgeCAM افزار نرم یط طراحیش محی صفحه نماهاي  قسمتیمعرف) 1-1
 Desingا ی ـ یط طراح ـیش فـرض وارد مح ـ   یل پ ـ ک بـه ش ـ   EdgeCAMط  یپس از ورود به مح    

ه قـبلا   ک ـ را   ییلهایم فا یتوان  می لیدر صورت تما  . گردد  می د باز ی جد کاري  صفحه کیم و   یشو می
save را با ایم  هردکbrowse ير منویشان با انتخاب ز ردنک open ياز منو file مینک باز.  
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  فصل دوم

 EdgeCAMافزار  محیط طراحی نرم

م و در   یآشـنا شـد    EdgeCAM افـزار   نرم یکیط گراف ی با مح  یل اجمال ک فصل گذشته به ش    در
ن یتر اربردکن و پر   یه مهمتر ک يم شد به نحو   ی آشنا خواه  افزار  نرم یط طراح ین فصل هم با مح    یا

 يسـاز    و آمـاده   ی مقـدمات  يارهـا کمدل و انجـام      ی طراح ییم شناخت و توانا   ی خواه  را نوارابزارها
  .مینک  میسبک را يارکنی ماشهاي ندیال فرآ اعميمدل برا

  
  :EdgeCAM افزار نرم Design (CAD)ا ی ی بخش طراحیمعرف

  را در برEdgeCAM افزار  نرم یط طراح ی مح یتاب معرف کن بخش از    یه گفته شد ا   کهمانطور  
  :از اند ط عبارتین محی اهاي ن نوار ابزاریتر يابردکن و یه مهمترک ردیگ می

1- Standard 
2- Display 
3- Edit 
4- Desing  
ار ی ـط در اختی متناسب آن مح ـهاي  ابزار EdgeCAM افزار  نرم هاي  طی از مح  کی در هر    :تهکن

  .ما قرار خواهند گرفت



  EdgeCAM  ۱۱ افزار محيط طراحي نرم  

  :Standardنوار ابزار ) 2-1
 يارهــاک انجــام ين نــوار ابــزار بــرایــاز ا

ر به شـرح  یه در زکشود   می استفاده یشیرایو
ن نوار ابـزار بـه   یدر ا موجود هاي رد ابزار کعمل

  .ایم هل مختصر پرداختکش
2-1-1(  New (Ctrl+n) اســت ي ابـزار 

  .دی جدکاري  صفحهکیجاد ی ايبرا
2-1-2( Open  (Ctrl+o) ایم هردکره یش ذخیه از پک هایی لی فایا فراخوانیردن ک باز يبرا.  
2-1-3(  Save (Strl+s) ییل اجرایره فای ذخيبرا.   
2-1-4(  Color ن رنگ اجزاء مدلیی تعيبرا.  
2-1-5(  Style ن نوع خطوطیی تعيبرا.  
2-1-6( Delete ا اجزاء مدلی ردن خطوطک ك پايبرا.  
2-1-7( Undo شـود در واقـع     می صرف نظریر دستور قبلین دستور از تا ثیبا استفاده از ا
  .می گردی مرحله به عقب برمکی

2-1-8(  Redo  دستورUndoندک ی می را خنث)مرحله به جلوکی  .( 

2-1-9( Measure Distance گرید کی ن فاصله دو نقطه ازییبه منظور تع.  
 يه در سمت چـپ قـرار دارد بـرا         اي ک   رهکرک ياز منو   )2-1-10

 يو از منـو  مین ـک مـی  ار را مشخصک Cpl در واقع، مینک  می استفادهکاري  ردن صفحه کمشخص  
ه همان انتقال دادن نقطه صـفر اسـت را   ک Offset (Select Z Level)مقدار  راست سمتاي  رهکرک

ل مفـصل شـرح   کم البته نحوه انتقال نقطه صفر در ادامه به ش ـ   ینک  می با دادن مقدارش مشخص   
  .داده خواهد شد

2-1-11(  Abort (F8) رود می ارک عمل بکی انصراف دادن از انجام يبرا. 
  

  Display :نوار ابزار) 2-2
ر ی تـصاو  يم بـر رو   یتـوان   مـی  ن نوار ابـزار   ی موجود در ا   هاي  توسط ابزار 

  :ح شان پرداخته شده استیر به تشریه در زکم ی داشته باشينترل بهترک
2-2-1(  Zoom Extent:کوچ ـکان مـدل را  تو  می آني با اجرا 
  . ش دادیا بزرگ نمای



 EdgeCAMآموزش كاربردي ساخت و توليد در  ۱۲ 

2-2-2(  Zoom Window: ر آن محدوده را یتصو  مدلي پنجره بر روکیجاد یتوان با ا می
  .ردک ییبزرگنما

2-2-3(  Rotate Model:يای ـتوان مدل را چرخانـده و از زوا   مین دستوری با استفاده از ا 
  .ردکمختلف آن را مشاهده 

2-2-4(  Pan Port:د ی ـشتر دی ـنتـرل ب ک به منظور یکی صفحه گرافت مدل درک حري برا
 یک ـ غلطکیلکه ک یه در حالک است  نیا  آن تر  ر است روش ساده   کالبته قابل ذ  . شود  می استفاده

 . میت دهکآن را در جهات مختلف حرایم  هن نگه داشتییپا ماوس را
2-2-6(  Toggle Stock: ف شـده را  ی ـ مـدل تعر يه بـرا ک ـ یه با انتخاب آن قطعه خـام ک

  .دهد  میشینما
2-2-7(  Toggle Features:ش یا عدم نمایش دادن ی نماي براfeatures استها .  
2-2-8(  Machin display: زی ـد و نیتوان د  مین ابزار رایل ماشکردن آن شکه با فعال ک 

رد ک ـا روشـن    ین را خاموش    یز ماش یم،  نیبستر ماش ،  سچرهاکیف،  ابزارها تارت ،  ندلیتوان اسپ  می
  در دسـترس Manufactuirط  ین مـوارد در را در مح ـ      ی ـا البتـه  يارک حالـت تراش ـ   يبخصوص برا 

  .مشاهده خواهند بود گر قابلی دياباشند و سپس در جاه می
2-2-9(  Grad: يال دو بعـد ک رسم اش ـيه براکند ک  میک را مشبکاري ن دستور صفحهیا 
  .دارد اربردک
2-2-10(  Tool Display:د ابـزار  ی ـردن نحـوه د ک مشخص ي برا

ط ین ابــزار در محــیــا.باشــد  مــی از همــه بهتــرSolidه حالــت کــاســت 
  .گردد  می فعالکاري نیماش

  
  

   :Editنوارابزار  )2-3
م یه بتـوان ک ـدهد   میرا به ماان کن امی اافزار نرمن نوار ابزار یتوسط ا 

 نیه مهمتـر ک ـم یت و ابعـاد مـدل داشـته باش ـ       ی بر موقع  ينترل بهتر ک
  :باشد  میریبه شرح ز میده  مین نوار ابزار انجامیه با اک ییارهاک
 Gز گـرفتن   اوقـات پـس ا  یگـاه  :ردن نقطه صفرکف یتعر) 2-3-1
ن اصلاحات یا.مینکش یرای را وها   برنامه یل دست کدها لازم است به ش    ک

 قطعـه  يه بـرا ک ـ ی اوقات نقطه صـفرطراح ی گاهیرد ولیگ  می صورتCNC هاي   دستگاه يبر رو 




