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  241.......................................................... پخ-5- 2-4
  242............................................ی پخ چوب- 5-1- 2-4
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...............................................................................269  
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  269...................................................................ي فولاد
  269...ي  فولاديگردهالی میی تنش نها-3- 1-1- 3-3
  ي فـولاد  يلگردهای م یختگی تنش گس  -3-3-1-1-4

...............................................................................269  
  270...................لگردها ی کشش مشی آزما- 1-2- 3-3
  271............................. فولاد يریپذ  جوش- 1-3- 3-3
  271.............................. فولاد  يریپذ  شکل- 1-4- 3-3
  272....................................... کربن معادل- 1-5- 3-3
  272...........کسیلگرد به روش ترم تولید م- 1-6- 3-3
  272........................ي  فولاديلگردهای انواع م-2- 3-3
  دی براساس روش تول   ي فولاد لگردی انواع م  -3-3-2-1

...............................................................................272  
 براســـاس ي فـــولادلگـــردی انـــواع م-3-3-2-2

  273.................................................. فولاد يریپذ جوش

 براســـاس ي فـــولادلگـــردی انـــواع م-3-3-2-3
  273............................................................ي ریپذ شکل

 براســاس شــکل ي فــولادلگــردی انــواع م-3-3-2-4
  273...................................................................يهرظا
  ی براساس قطر اسم   ي فولاد لگردی انواع م  -3-3-2-5

..............................................................................274  
 براســاس شــکل ي فــولادلگــردی انــواع م-3-3-2-6

  274.........................................................عرضه به بازار
 براساس مشخـصات   ي فولاد لگردی انواع م  -3-3-2-7

  276.................................................................یکیمکان
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  287..................................................................)ییرایگ
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  290....................... استاندارديها  قلاب-3- 4-2- 3-3
  291.................راستانداردی غيها  قلاب-4- 4-2- 3-3
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  291................................. مرکب ي مهارها- 4-5- 3-3
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  292................ی پوشش يها  انواع وصله-1- 5-1- 3-3
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...............................................................................294  
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 حـرارت و فـشار   نـد یبـا فرآ ) ی تماس ـ یکیجوش الکتر (
  295.............................................................) نگیفورج(
جـوش بـا   (الکتـرود   با ی ذوب یاتصال جوش  - 2- 2- 5- 3- 3

  297.......................................................) یکیقوس الکتر  
  298...................................یکی وصله مکان- 5-3- 3-3
  301......................................ییاتکا وصله - 5-4- 3-3
  302....................................... وصله مرکب- 5-5- 3-3
  )بنـد زدن آرماتورهـا    (هـم     بستن آرماتورها به   -3-3-6

...............................................................................303  
  304..... انواع گره جهت بند زدن آرماتورها - 6-1- 3-3
اـ    ي رو ی پوشش بتن  - 7- 3- 3 اـفظ رو    ( آرماتوره  يبـتن مح

  305.................................)  آرماتورها      ی کاور بتن     ای آرماتورها      
  307.....) سریاسپ( فاصله نگهدارنده آرماتور - 7-1- 3-3

  307..............................سرهای انواع اسپ-1- 7-1- 3-3
هـــا و مـــدارك مـــورد اســـتفاده در   نقـــشه-3-3-8

  331............................................................يآرماتوربند
  332................................ی مدارك مهندس- 8-1- 3-3
ارائـه شـده   ( جدول برش و خمَ آرماتورهـا    -3-3-8-2

  337..........................................)یی اجرامانکاریتوسط پ
 ییجا  جابه،يدار  حمل و نقل، انبار کردن، نگه-3-3-9

) بریدن و خمَ کـردن    ( و آماده کردن     لگردهایو کنترل م  
  339.................................آرماتورها ) بستن (يو جاگذار

ــار کــردن و نگــه -3-3-9-1  يدار  حمــل و نقــل، انب
  339...............................................ي  فولاد يلگردهایم
  340...........................لگردها ی مییجا  جابه- 9-2- 3-3
  340................................لگردها ی کنترل م- 9-3- 3-3
  340........................ آماده کردن آرماتورها - 9-4- 3-3
  340.............................. برش آرماتورها-1- 9-4- 3-3
  341...................... خمَ کردن آرماتورها -2- 9-4- 3-3
  341................آرماتورها) بستن (ي جاگذار- 9-5- 3-3
  342..ی  مورد استفاده در قطعات بتن            ي آرماتورها     - 10- 3- 3
  342.......................)تکایس( آرماتور راستا - 10-1- 3-3
  342.................................یتی آرماتور تقو- 10-2- 3-3
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  346..........) کا ادٌایاتٌکا (آرماتور اوتکا  -2- 10-2- 3-3
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  354..........................یی اجرايلگردهای م- 10-3- 3-3
  354. فاصله آرماتورها از هم   يها تی محدود-11- 3-3
ــات-3-3-12 ــورد می نکـ ــرد،ی در مـ ــاتور و لگـ  آرمـ

  354............................................................يآرماتوربند
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 356....................................... مقدمه- 4-1
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 مـسلح شـده     CFST تی ـ کامپوز يها  ستون - 4- 1- 1- 2- 4

 359...............................(CFSTAR)مضاعف 
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 363................................................شده
 محصور شـده    ی جزئ تی کامپوز يها  سقف -4-2-3-2
 364...............................) تی کامپوزيسقفها(
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هـاي ایـن انتـشارات، بـه استحـضارتان            نشر نوآور ضمن ارج نهادن و قدردانی از اعتماد شـما بـه کتـاب              
سازي و نشر     هاي مختلف آماده     که همکاران این انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه           رساند  می

کـار    کتاب، تمامی سعی و همت خود را براي ارائۀ کتابی درخـور و شایـستۀ شـما فرهیختـۀ گرامـی بـه                      
اب خوب، هم از نظر     هاي استاندارد یک کت     اند که اثري را ارائه نمایند که از حداقل          اند و تلاش کرده     بسته

  .محتوایی و غناي علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیت شکلی و ساختاري آن، برخوردار باشد
هاي این انتشارات براي ارائۀ اثري با کمترین اشکال، باز هم احتمال بروز ایراد                رغم تمامی تلاش    وجود، علی   بااین

دیگـر، ایـن    ازسـوي . نقـص و اشـکال دانـست    زاماً مبـراّ از  توان ال  و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثري را نمی          
اي و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقوق مسلمّ خوانندگان گرامی، سـعی          انتشارت بنابه تعهدات حرفه   
هـاي   هرگونه اشکال احتمـالی کتـاب   ویژه از طریق فراخوان به خوانندگان گرامی، از دارد از هر طریق ممکن، به

  .هاي بعدي رفع نماید ها و ویرایش ها را در چاپ شرة خود آگاه شده و آنمنت
که حین مطالعۀ کتاب با اشکالات، نواقص  راستا، از شما فرهیختۀ گرامی تقاضا داریم درصورتی  لذا دراین 

اید  و یا ایرادهاي شکلی یا محتوایی در آن برخورد نمودید، اگر اصلاحات را بر روي خود کتاب انجام داده            
شدة خود را با هزینۀ انتشارات نوآور، پس از هماهنگی بـا انتـشارات،                پس از اتمام مطالعه، کتاب ویرایش     

ایـد، لطـف کـرده        اي یادداشت نموده    ارسال نمایید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روي برگۀ جداگانه           
یمیل انتشارات نوآور ارسال نمایید، عکس یا اسکن برگۀ مزبور را با ذکر نام و شمارة تلفن تماس خود به ا

هاي بعدي کتاب اعمال و اصلاح گـردد و باعـث هرچـه                 ها و ویرایش    تا این موارد بررسی شده و در چاپ       
  .شدن محتواي کتاب و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاري آن گردد پربارتر

منظور  خوانندة فرهیخته و گرانقدر، بهنشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از این عمل متعهدانه و مسئولانۀ شما 
که اصلاحات درسـت و بجـا باشـند،           تقدیر و تشکّر از این همدلی و همکاري علمی و فرهنگی، درصورتی           

شدة  ناسی، نسخۀ دیگري از همان کتاب و یا چاپ اصلاحرسم ادب و قدرش  متناسب با میزان اصلاحات، به
نمایـد، و   عنوان هدیه، به انتخاب خودتـان، برایتـان ارسـال مـی            آن و نیز از سایر کتب منتشرة خود را به         

  .شود که اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقدمۀ چاپ بعدي کتاب نیز از زحمات شما تقدیر می  درصورتی
کارهـاي شـما      ، نظـرات، انتقـادات و راه      تاکتاب، از هرگونـه پیـشنهاد      آورنده یدهمچنین نشر نوآور و پد    

عزیزان در راستاي بهبود کتاب، و هرچـه بهتـر شـدن سـطح کیفـی و علمـی آن صـمیمانه و مـشتاقانه               
   .نمایند استقبال می

  
  

    
  66484191- 2: تلفن  
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نژاد  به همسر عزیزم سرکار خانم مهندس سیما موسوي       کتاب حاضر را    
که نشانه لطف یزدان و مشوق و یاري همیـشه همـراه در زنـدگیم بـوده                

هـاي  هـا و حمایـت    اگـر تـشویق   . نمایممی  اهدا، تقدیم و پیشکش    است،
  .گردیدگاه این مجموعه تهیه نمیایشان نبود، هیچ

  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـا،  هـا، گذشـت    تـلاش  ،هـا  راهنمـایی   و حـضور شـیرین    با احترام فـراوان بـراي     
فراوان همسر عزیـزم، سـرکار خـانم مهنـدس سـیما             هاينگرانیها و دل  فداکاري
  .نمایمو صمیمانه تشکر و قدردانی مینموده گزاري سپاس ایشان از نژاد موسوي

هاي بتنـی در   از دانشجویان عزیزي که طی چندین سال تدریس درس اجراي سازه     
از کلیه دوستان و همکـاران  اند و   نمودهبه من کمک    ها   از عکس  آوري برخی جمع

 تجربیات خـود را   کهصنایع نفت، گاز و پتروشیمیمختلف  هايدر پروژه گرامی
 .نمایمصمیمانه تشکر و قدردانی می نیز انددهکربه اینجانب منتقل 



  
  علم یک نقطه و آن نقطه عشق است، که بست؟                   

  .که کتاب این همه نیستنقش بر صفحه دل، زآن                                                            
  )فکور(

دلیل محدود بودن دروس اجرایی در رشته مهندسی عمران، خوب به خاطر دارم به   
    هـا  اساتید و دانشجویان، بیشتر به بحث پیرامـون تئـوري اجـراي اجـزاي بتنـی سـازه                 

وجود آمدن نقاط تاریک و مبهم در ذهن دانـشجویان در           داختند که گاها باعث به    پرمی
متاسفانه در دوران کارآموزي نیز     . گردیدها می خصوص نحوه اجراي قطعات بتنی سازه     

توانستند فقط بـا بخـشی از اجـراي         دلیل محدودیت زمانی این دوره، دانشجویان می      به
ایـن دوره نیـز سـئوالات متعـددي در ذهـن            یک پـروژه آشـنا شـوند و بعـد از پایـان              

آمـد کـه    وجود مـی  هاي آتی پروژه، به   هاي اجراي فعالیت  دانشجویان در خصوص روش   
  .ماندکار، بدون پاسخ باقی میگاها نیز تا بعد از فراغت از تحصیل و شروع به

ها، تدوین  هاي اجراي اجزاي بتنی سازه     تاکنون مجموعه جامعی در خصوص روش     
لـذا  . هاي اجرا بوده اسـت    شاید دلیل اصلی چنین کمبودي، تعدد روش      .  است نگردیده

هاي اجراي قطعـات بتنـی      تواند، جامعیتی براي بیان کلیه روش     مطالب این کتاب نمی   
  .ها داشته باشدسازه

هـاي بتنـی        شاکله اصلی کتاب در طی چندین سـال تـدریس درس اجـراي سـازه              
 سال علاوه بر نگـارش آن،  28شکل گرفت و در طی  منظور آموزش دانشجویان عزیز     به

هـاي نـوین اجـراي اجـزاي بتنـی          تلاش گردید مطالب نگارش شده نیز به روز و روش         
آوري مطالـب فنـی از کتـب،       مجموعه حاضر علاوه بر جمع    . دنها به آن اضافه گرد    سازه
ایی سـی و    ها و استانداردهاي ذکر شده در فهرست منابع، شامل تجربیات اجر          نامهآئین

  .باشدهاي صنایع نفت، گاز و پتروشیمی نیز میدو ساله مولف در اجراي پروژه
هـا  هاي اجراي اجزاي بتنـی سـازه       مجموعه حاضر تلاشی مصور، جهت بیان روش      

هـاي بتنـی   منظور آشنایی و استفاده دانشجویان و افرادي که در بخش اجراي سـازه            به
. باشددانم که این مجموعه، خالی از اشتباه نمی        می خوبیلذا به . باشدفعالیت دارند، می  

همین دلیل، از کلیه کسانی که در امر اجرا تبحـري دارنـد، از اسـاتید ارجمنـد و از                     به
هاي علمـی و اشـتباهات مولـف را         شود، نقاط ضعف، لغزش   دانشجویان عزیز، تقاضا می   

  .حاظ گردندهاي بعدي مجموعه، لاعلام نموده تا به خواست یزدان، در چاپ
باشـد،  ها مـی  هاي اجراي اجزاي بتنی سازه     با توجه به رویکرد کتاب که ارائه روش       

تر و  ، جهت کسب اطلاعات کامل    گرددمحترم این مجموعه، توصیه می    به شما خواننده    
  .بیشتر در خصوص مباحث فنی، به کتب مرجع مراجعه فرمائید

  پورحسین خمسه   
  



 مقدمه
  
  

 است که از گرفتن مخلـوط متناسـبی از مـصالح سـنگی              بتن مصالحی شبیه به سنگ    
، سیمان، آب و در برخی مواقع مـواد افزودنـی، پـوزلان و شـبه سـیمانی، در       )شن و ماسه  (

درون قالبی با شکل و ابعاد مورد نظر و در اثر فعل و انفعالات شیمیایی بین آب و سـیمان،     
 و انـواع آن شـکل گرفتـه اسـت،       مطالعاتی که در عصر اخیر در مورد بـتن        . آیدوجود می به

 ایـن  )پایـایی  (خ داده و عملکـرد و دوام  هاي فراوانی در این زمینـه ر      باعث شده تا پیشرفت   
 در عظیمـی  تحـول  اخیـر  هـاي سـال  در. آوري بهبـود یابـد    طور شگفت ماده ساختمانی، به  

 منجـر بـه    تحـولات  ایـن . اسـت  گرفتـه  صـورت  جدیـد  هايبتن پیدایش و بتن تکنولوژي
انـواع مختلفـی از بـتن بـسته بـه مـصالح        و  شده استبا خواص مختلف   هایی  بتن ایشپید

 و  شودمیاي که در آن استفاده      تشکیل دهنده و طراحی مخلوط آن، روش ساخت، منطقه        
ر ی ـخاهـاي    که نتایج تحقیقات سـال     داشتباید اذعان   . آمده است وجود  بهنوع هیدراسیون   

ایـن نتـایج    . رمـصرف بدهـد   عنوان یک ماده سـاختمانی پ     هاي به بتن ب     تواند نگرش تازه    می
عنوان تنها یک ماده با مقاومت فـشاري خـوب بـه کلـی            هخواهد شد تا دیدگاه بتن ب      منجر

هـاي عظـیم    انـدرکاران پـروژه    نظر اکثر دست   ،هاي نوین   دگرگون شده و خواص جدید بتن     
تفاده و کارایی آن، انـواع      شرایط اس  بتن بسته به   .خود معطوف سازد  ه  عمرانی را در جهان ب    

 از آنهـا را     یـک هاي خاصی هستند کـه هـر        انواع مختلف بتن، داراي ویژگی    . مختلفی دارد 
   .کند فرد میبراي استفاده در شرایط خاص، منحصر به

گـردد  فارغ از مزایاي فوق، بتن جسمی با مقاومت کششی ضعیف است که سـبب مـی               
    ایی از عـضو بتنـی کـه تحـت تـاثیر کـشش        ه ـنتوان از آن در اعضاي کششی و یا قـسمت         

توان بسته بـه شـرایط،      براي غلبه بر مقاومت کششی کم بتن، می       . باشند، استفاده نمود  می
هایی که تحت تاثیر کشش قرار دارند، توسط آرماتورهاي فـولادي مـسلح   قسمت بتن را در 
هاي فولادي از شبکه   امروزه جهت مسلح نمودن بتن علاوه بر استفاده از آرماتورهاي         . نمود

الیـاف،  ان�واع  هـاي فـولادي،   هـاي سـاختمانی، ورق    جوش شده از مفتول فولادي، پروفیل     
و ) هاي بافتـه شـده از چنـد رشـته    ، رشته و رشته   )تاندون(مفتول  (تنیدگی  هاي پیش کابل

 پارچـه ،  )لمینیـت  و نـوار (ساز، مـش، تـسمه      هاي دست آرماتور، میله ( FRPهاي  کامپوزیت
   ، نوارهـاي  )تانـدون (مفتـول  (تنیـدگی  هـاي پـیش  هیبریـد، کابـل   پارچـه ،  )یا صفحه ورق  (

 .گردد نیز استفاده می) ساخته ساختمانیهاي پیشتنیدگی و پروفیلپیش
  بنـدي، کفراژبنـدي و برپـایی       هـا، قالـب   سازهاجزاي بتنی   ترین مراحل اجراي    راهمیتیکی از پ

توانـد  باشـد کـه مـی     هـا مـی    اجـراي تیرهـا و دال      بنـدي جهـت   هـاي منفـرد و یـا داربـست        شمع
شـمار   بتنی از منظر اقتصادي و زمان اجراي پروژه بـه          قطعاتتاثیرگذارترین بخش از فرآیند اجراي      

کارگیري بهترین نوع مـصالح جهـت   به داري، کیفیت اجرا واز این رو رعایت نکات اجرایی، نگه. آید
  .، تاثیر فراوانی بر کل پروژه خواهد داشتهاي منفرد یا داربستقالب، کفراژ و شمع
گردد عـلاوه   سعی می  هاسازهاجزاي بتنی   اجراي  چهار کتاب راهنماي جامع     در مجموعه   

شـنایی بـا اجـزاي      ریزي، بـه آ   بندي، آرماتوربندي و بتن   بر بیان کلیات تجهیز کارگاه، قالب     
زي در شـرایط معمـولی و       ری ـآرماتوربندي، شناخت انواع بتن، نحوه بتن     بندي، اجزاي   قالب

هـاي متـداول و برخـی       روشو تـشریح    ... آوري از بتن و     ویژه، تراکم بتن، محافظت و عمل     
  . نیز پرداخته شوداهسازهاجزاي بتنی هاي خاص اجراي روش



  
  کلّیۀ حقوق چاپ و نشر این کتاب مطابق با قـانون حقـوق مؤلّفـان و مـصنّفان و هنرمنـدان          

  

، براي ناشر محفوظ و منحصراً متعلقّ بـه نـشر           1350نامۀ اجرایی آن مصوب       ن و آیی  1348 مصوب سال 
لذا هر گونه استفاده از کل یا قسمتی از مطالب، اشکال، نمودارها، جداول، تصاویر ایـن کتـاب                  . نوآور است 

تـاب  ها و موارد دیگر، و نیز هر گونه استفاده از کل یا قـسمتی از ک  در دیگر کتب، مجلات، نشریات، سایت 
ۀ پـی دي اف از کتـاب،                  به هـر شـکل از قبیـل هـر نـوع چـاپ، فتـوکپی، اسـکن، تایـپ از کتـاب، تهیـ

 وي دي، فـیلم، فایـل     صـورت اینترنتـی، سـی دي، دي         برداري، نشر الکترونیکی، هر نوع انتشار بـه         عکس
دون اجازة کتبی از نشر نوآور ممنوع و غیرقانونی بوده و                   نیـز حـرام   شـرعاً صوتی یا تصویري و غیره بـ

 .گیرند  قرار میپیگرد قانونی و قضاییاست، و متخلفّین تحت 
صـورت فایـل ورد یـا پـی دي اف و مـوارد       با توجه به اینکه هیچ کتابی از کتـب نـشر نـوآور بـه           

کـه هـر      چنین، توسط این انتشارات در هیچ سایت اینترنتی ارائه نشده است، لـذا درصـورتی                این
کن و یا موارد مشابه نماید و کل یا قسمتی از متن کتـب نـشر نـوآور را    سایتی اقدام به تایپ، اس  

در سایت خود قرار داده و یا اقدام به فروش آن نماید، توسـط کارشناسـان امـور اینترنتـی ایـن                      
ها  انتشارات، که مسئولیت ادارة سایت را به عهده دارند و به طور روزانه به بررسی محتواي سایت      

و درصورت مشخص شدن هرگونه تخلّف، ضمن اینکه این کار از نظر قـانونی              پردازند، بررسی     می
باشد، وکیل قـانونی انتـشارات از طریـق وزارت فرهنـگ و             غیرمجاز و از نظر شرعی نیز حرام می       

و نیـز سـایر مراجـع    ) اي و اینترنتـی  پلیس رسیدگی به جرایم رایانـه  (پلیس فتاارشاد اسلامی،   
ودن سـایت متخلـّف کـرده و طـی انجـام مراحـل قـانونی و اقـدامات            قانونی، اقدام به مسدود نم    
ۀ خـسارات وارده بـه ایـن      پیگرد قانونی و قـضایی   قضایی، خاطیان را مـورد        قـرار داده و کلّیـ
  .گردد  انتشارات از متخلّف اخذ می

که هر کتابفروشی، اقدام به تهیۀ کپی، جزوه، چـاپ دیجیتـال، چـاپ ریـسو،       همچنین درصورتی 
رسـانی تخلّفـات      ت از کتب انتشارات نوآور نموده و اقدام به فروش آن نمایـد، ضـمن اطـلاع                افُس

زعین محترم، از طریق وزارت فرهنگ و ارشاد اسـلامی،                 و کتابفروشی مزبور به سایر همکاران و م
اتحادیۀ ناشران، و انجمن ناشران دانشگاهی و نیز مراجـع قـانونی و قـضایی اقـدام بـه اسـتیفاي                 

  .نماید خود از کتابفروشی متخلّف میحقوق 
  خرید، فروش، تهیه، استفاده و مطالعه از روي نسخۀ غیراصلِ کتاب،

  . و شرعاً نیز حرام است از نظر قانونی غیرمجاز
انتشارات نوآور از خوانندگان گرامی خود درخواست دارد که در صورت مشاهدة هر گونه تخلـّف از قبیـل                  

 و 021 66484191 - 2هـاي هاي انتـشارات نــوآور بـه شـماره     ا از طـریق تلفـنمــوارد فـوق، مراتب را ی 
 info@noavarpub.com و یا از طریق ایمیل انتشارات به آدرس )تلگرام انتشارات (09102991089

  به این انتشارات ابلاغ نمایند، تا از www.noavarpub.comو یا از طریق منوي تماس با ما در سایت          
ــوق ن  ــضییع حق ــوگیري    ت ــرم جل ــدگان محت ــود خوانن ــز خ ــده و نی ــر، پدیدآورن ــهاش ــد   ب ــل آی    عم

  .عنوان تشکّر و قدردانی، از کتب انتشارات نوآور نیز هدیه دریافت نمایند و نیز به     



  فصل اول
   کارگاهتجهیز

     
   مقدمه- 1-1

منظور خت بناهایی بههاي دسترسی، سا هاي اجرایی هر پروژه نیاز به احداث راه       قبل از شروع فعالیت   
هاي اجرایی پروژه و تامین نیـروي    ع فعالیت انواایجاد فضاهاي مناسب کاري، تامین تجهیزات متناسب با         

  .گردندها در قالب تجهیز کارگاه مطرح میمجموعه این فعالیت. باشدانسانی مجرب می
  

   تجهیز کارگاه- 1-2
صـورت  ها و تدارکاتی که باید بـه      ات اجرایی، اقدام   عبارت است از عملی    (Mobilization) تجهیز کارگاه 

 دادن عملیـات موضـوع پیمـان طبـق سـند و       و انجـام  آغـاز  تا شود انجام پروژه موقت براي دوره اجراي   
 .مدارك پیمان میسر گردد
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ایـن  . باشـد یکی از مباحث مهم و اثرگذار در پیشرفت کار و کیفیت اجراي پروژه، تجهیز کارگاه مـی                
وري و اثربخـشی منـابع مـورد        هاي نیروي انسانی و بهره    ر مستقیم و غیرمستقیم بر توانایی     طوموضوع به 

صورت سیستماتیک یک فرآیند خوب     تواند به یک تجهیز کارگاه خوب می    . سزایی دارد هنیاز پروژه تاثیر ب   
  .شود میرا هدایت کند و یک تجهیز کارگاه بد، آشفتگی و هدر دادن منابع موجود در کارگاه را موجب

اي آشنایی دارند به ایـن      هاي پروژه ها حضور داشته و یا با فعالیت      نوعی در پروژه  تمامی کسانی که به   
هـا و   لحاظ منـابع و نـوع فعالیـت    لحاظ مقادیر و احجام و چه به      ها چه به  مهم واقف هستند که نوع پروژه     

بندي شده و از پـیش تعیـین   بقههاي طحتی مناطق جغرافیایی متفاوت، باعث شده است که نتوان طرح  
  .ارائه نمود د براي تجهیز کارگاهشده و داراي کُ

  
  هاي دسترسی راه- 1-3

لـذا آرایـش    . باشـد هـاي دسترسـی مـی     رعهده راه ، ب ایجاد ارتباط بین فضاهاي احداث شده در پروژه       
ورودي و  .  برسـد  حـداقل ممکـن   هاي دسترسی به  اي باشد که طول راه    گونهبایست به فضاها در پروژه می   

تـرین  هـاي دسترسـی، از نظـر اقتـصادي یکـی از بـا اهمیـت       هاي یک کارگاه و نوع و مـسیر راه  خروجی
  .شوند میبنديهاي دسترسی به دو دسته زیر تقسیمطور کلی راهبه. باشدموضوعات پروژه می

  
 روهاي ماشینراه -3-1- 1

هـاي  هـا داراي ویژگـی  این راه. گویندرو میماشینهاي هاي اصلی داخل کارگاه در اصطلاح راه      به راه 
  .باشندزیر می
 .باشندها مسطح و داراي زیرسازي تا حدودي محکم می رویه این راه-1
هـاي شـدید و یـا پـس از آب           اي باشد که در بارندگی    گونهبایست به  رویه و تراکم سطحی راه می      -2

 .مئن انجام شودصورت مطآلات بهشدن برف در زمستان، تردد ماشین
بایست به انبارها منتقل گردند، لـذا لازم اسـت          ها می  مصالح وارد شده به کارگاه از طریق این راه         -3

 .ها وجود داشته باشدامکان حرکت دو کامیون در دو مسیر رفت و برگشت در این راه
. بانده استفاده نمـود   هاي یک بایست از راه   در صورت نبود فضاي کافی براي ایجاد راه دوبانده، می          -4

تر از مابقی راه ایجاد نمود تا       رو، عرض راه را عریض    هایی از راه ماشین   صورت لازم است در قسمت    در این 
 .آیند، استفاده نمودرو میعنوان پارکینگ و یا جهت عبور وسایلی که از روبهاز این فضاها به

راحتـی وجـود داشـته      بایست به ها، می ین راه از طریق ا   ها به کارگاه،  امکان ورود و خروج کامیون     -5
  .باشد
 .منظور تخلیه بار درنظر گرفته شودها به در مجاورت انبارها، فضایی جهت توقف طولانی کامیون-6
 .بست باشدرو نباید بن انتهاي هیچ راه ماشین-7
 و سعی  هاي عمومی و خصوصی و مسیرهاي حرکت، کاملا مشخص شوند         هاي ورودي، خیابان   راه -8

 .ها جلوگیري شود تا انجام کارها بدون وقفه صورت پذیردگردد از تقاطع راه
مانند مسیرهاي ریلی، مـسیرهاي     ( مسیرهاي خاص انتقال مصالح از محل تخلیه تا مکان مصرف            -9

در تجهیز کارگـاه درنظـر گرفتـه        ...) ایجاد شده با تخته براي حمل مصالح با چرخ دستی، تسمه نقاله و              
  ).در صورت نیاز(شود 
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 هاي ساختمانی راه- 3-2- 1
هـا بـا کیفیـت    ایـن راه . گوینـد هـاي سـاختمانی مـی   هاي فرعی داخل کارگاه در اصـطلاح، راه  به راه 
  .شوندرو ساخته میهاي ماشینراه تري نسبت به پایین
 

   تجهیز کارگاهدر بناهاي مورد نیاز و فضاهاي مناسب کاري - 1-4
هـاي  بایست با توجه بـه ویژگـی  از و فضاهاي مناسب کاري در تجهیز کارگاه می  کلیه بناهاي مورد نی   

  . طراحی و اجرا گردند، ذیل جانمایی
 . محدوده بناهاي مورد نیاز کاملا مشخص و متناسب با کاربري آنها، در محوطه پروژه توزیع گردند- 1
 (Open Yard)  روبـاز محوطـه آلات و  مشخص نمودن بناهاي مسقف جهـت انبـار مـصالح و ابـزار    -2

 . باشدداري آنها نیاز به انبار مسقف نمیمنظور انبارش مصالحی که جهت نگهمحصور شده به
اي تعیین موقعیـت  گونه محل انبار میلگرد و قالب در محوطه انبار روباز کاملا مشخص باشند و به   -3

 .هاي دسترسی کارگاه قرار گیرندگردند که در مجاورت راه
 مودن محل دفاتر اداري شامل واحدهاي مدیریت، دفتر فنی، تضمین و کنترل کیفیـت  مشخص ن -4

(QA/QC) ریزي و کنترل پروژه، ایمنی، بهداشت و محیط زیـست           ، برنامه(HSE)  ،      بهـداري، مرکـز اسـناد
(DCC)در تجهیز کارگاه... ، مالی، تدارکات، خدمات، پشتیبانی، حراست و ، اداري. 
الامکان نزدیک در ورودي کارگـاه      بایست حتی  مدیریت و اداري کارگاه می      فضاي مربوط به واحد    -5

 .درنظر گرفته شوند
 .الامکان در مجاورت واحد مدیریت قرار داده شوندهاي کوچک و ضروري حتی انبار ابزارآلات و دستگاه - 6
زمان لازم جهـت   باشند وکار میآلات متعددي مشغول بهها، ماشین با توجه به این که در کارگاه-7

اي آنها ممکن است لطمات مالی و زمـانی زیـادي بـه پـروژه وارد نمایـد، لـذا            هاي دوره سرویس تعمیر و 
در . ها اقدام به ایجاد یک تعمیرگاه مجهز با پرسنل مجرب نمـود           گردد جهت کاهش این زمان    توصیه می 

  .باشد کارگاه ضروري میآلات سبک و سنگین در تجهیزنتیجه مشخص نمودن محل تعمیرگاه ماشین
  آلات سبک و سنگیناي جهت پارکینگ ماشین مشخص نمودن و درنظر گرفتن محوطه-8
 هاي مورد نیاز در سطح پروژه مشخص نمودن بناهاي نگهبانی در محل-9

   مشخص نمودن فضاي غذا خوري-10
 .بایست مشخص گردد در صورت پخت غذا در کارگاه، فضاي آشپزخانه می-11
  اسکان پرسنل  جهتلازم است فضایی مناسب     ،  پروژهاجراي  پرسنل در محل     اسکان   در صورت  -12

و هـاي پـروژه     گردد محل مذکور در دورترین نقطه به محل اجراي فعالیت         توصیه می . درنظر گرفته شود  
 ).ترجیحا بیرون فنس محل اجراي پروژه (باشدخروجی کارگاه نگهبانی به محل نزدیکترین 

 هاي مورد نیاز در سطح پروژههاي بهداشتی در محلودن سرویس مشخص نم-13
هـاي تاسیــسات،  لازم ماننـد کارگـاه  ) Shop(سـاخت   هــايکارگـاه  مـشخص نمـودن و احـداث    -14

  ...ساخته و کاري، ساخت قطعات پیش، جوشآرماتورنجارخانه، برش و خم 
سـاخته   و ساخت قطعات پیش    کاري، جوش آرماتورالامکان سعی گردد کارگاه برش و خم         حتی -15
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 .هاي دسترسی کارگاه باشنددر مجاورت راه
سـاز یـا بچینـگ پلانـت        زات ثابت پروژه مانند دستگاه بتن     ی مشخص نمودن محل استقرار تجه     -16

(Batching Plant) بالابرها، تاور کرین ،(Tower Crane) و ... 
آلات سـبک و سـنگین،      کینـگ ماشـین    دفاتر اداري، انبارهـاي مـسقف و روبـاز، تعمیرگـاه، پار            -17
الامکـان  حتـی ... ، بچینگ پلانت، نگهبانی درهاي ورودي و خروجی کارگـاه و        )Shop( هاي ساخت  کارگاه
 .هاي دسترسی قرار گیرندبایست در مجاورت راهمی

هـاي سراسـري آب، بـرق و تلفـن و مـشخص نمـودن                مشخص نمودن محل اتصال بـه شـبکه        -18
  از این موارد در پروژهمسیرهاي داخلی هر یک

، طـراح، نظـارت،   (MC) جهت معرفی پروژه و عوامل دخیل در آن شامل کارفرما، مدیریت طرح        -19
بسته به عوامـل دخیـل در پـروژه تعـداد        ( تابلویی چند تکه     ،...و  ) کنترل کیفیت ( بازرسی فنی پیمانکار،  

اخته و در محلـی مناسـب کـه قابـل رویـت         به نام تابلوي معرفی پروژه س ـ     ) باشدهاي تابلو متغیر می   تکه
  ).1-1شکل شماره (گردد عموم باشد، نصب می

  
   تابلوي معرفی پروژه-1-1شکل شماره 

. باشـد  یکی از کارهاي ضـروري در تجهیـز کارگـاه محـصور کـردن کـل محوطـه کارگـاه مـی                      -20
ه و مـانعی جهـت ورود   حفاظت نمود اي باشد که کارگاه را در مقابل سرقت  گونهبایست به حصارکشی می 

 . افراد متفرقه به کارگاه گردد
رو، کوچه و یا خیابان عمومی      هاي ساختمانی داخل شهر ممکن است، بخشی از پیاده         در کارگاه  -21

بایـست  صورت مـی در این. صورت موقت به محوطه کارگاه افزود     هشهر را جهت اجرا و یا تجهیز کارگاه، ب        
بایست کلیه مسائل ایمنی جهت     ضمنا می . زم جهت این کار اخذ گردد     ولین ذیصلاح مجوزهاي لا   ئاز مس 

  .واسطه این موضوع را نیز رعایت نمودهجلوگیري از بروز هر گونه حادثه ب
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گـردد و هـر   هاي بزرگ، عموما عملیات اجرایی پروژه به چندین پیمانکـار واگـذار مـی          پروژه در -22
اگـر پیمانکـاران در خـصوص اسـتفاده مـشترك از            . دشـو دار مـی  را عهـده   پیمانکار بخشی از اجراي کار    
دیگر توافق نموده تا همگی در این فضاها ذینفع باشند، بـه چنـین تجهیـز                فضاهاي تجهیز کارگاه با یک    

  .گویندمیشده در اصطلاح، تجهیز کارگاه تقسیم کارگاهی
  

  اي پروژه دورهمصالحا و  فضاي انباره- 1-5
هـا  ایـن مکـان  . داري مصالح مختلف در نظر گرفته شـوند هایی براي نگه  نها لازم است مکا   در کارگاه 

صـورت در   حـداقل برسـد، در ایـن      اي چیدمان شوند کـه مـسافت حمـل و نقـل مـصالح بـه               گونهباید به 
  . جویی خواهد گردیدکارگاه نیز صرفهي ها هزینه

ودن نقـدینگی کارگـاه از یـک         ذخیره و انبار نمودن زیاد مصالح مورد نیاز پروژه با توجه به کـم نم ـ              
داري مـصالح   نگـه مورد نیاز   ها به لحاظ تخصیص فضاي      طرف و محدود بودن مساحت بسیاري از کارگاه       

هاي مشخص برآورد و بر     لذا عموما مصالح مورد نیاز را براي دوره       . باشداز طرف دیگر، صحیح نمی    ) انبار(
کـه  از طرفی با توجه به این     . گرددالح، محاسبه می  داري این مص   اساس نیز فضاي مورد نیاز براي نگه       این

شـود همـواره    لذا توصیه می  . شوددلایلی مطابق برنامه و منظم انجام نمی      مصالح به  ايهمیشه تهیه دوره  
کـه  عنوان ذخیره در کارگاه موجود باشد تـا در چنـین شـرایطی، قبـل از ایـن                 مقدار مشخصی مصالح به   

داري ایـن  بایست فـضاي نگـه  در نتیجه می . گردد، از آنها استفاده نمود    هاي جاري متوقف    اجراي فعالیت 
اي پروژه اضافه گردد و براساس مجموع دو فـضاي مـورد نیـاز             داري مصالح دوره  مصالح نیز به فضاي نگه    

  .گردند فوق، محل ذخیره و انبار نمودن مصالح پروژه محاسبه، طراحی و احداث
 

  پلان تجهیز کارگاه- 1-6

بر روي نقـشه پـلان پـروژه و در          ... هاي دسترسی، حصار اطراف کارگاه و       ناهاي مورد نیاز، راه   کلیه ب 
نقـشه  . گردنـد هایی که حداقل ساخت و ساز را در پروژه داشته باشیم، جانمـایی و ترسـیم مـی                 موقعیت

نقشه شماره  در  . گویندپلان تجهیز کارگاه می   ،  اجراي تجهیز کارگاه خواهد بود     مبنايرا که   ترسیم شده   
  .نمائیدرا مشاهده میفرضی ، پلان تجهیز یک کارگاه 1-1


