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 82 قسُ ِ٘سَن ٖػولىطز عطاح ٕبضّب٘هؼ 1.8

 83 ٌبى٘اعو ز٘لبثل 2.8
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 120 ٕا  ِ ٗهسٍل لا طٗهمبز ٖثبظگكش ٕ   هحبؾجِ 2.3.10

 124 گبُ  ِ ٘ضفشي سى ي٘اظ ث م٘سكر 3.3.10

 124 ضاًسهبى اًشمبل ثبض زضظ 4.3.10
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را یـاّ   یـصگیـي ٍییتعـ/  ازدّنیفصل   125 ذیجذ یهصـالح رٍظـاز یهصـالح  تـ

 125 ٖهطاسج   ؾلؿلِ ٕههبلح ٍ هفَْم ٍضٍز ّٕب  ٕ ٍضٍز 1.11

 ّٕـب    هرلـَط  ط،٘ ـقـسُ ثـب ل   ز٘سظج بٗقسُ  ٕاؾبؼ ثْؿبظ ّٕب  ِ ٗ)اظ ػولِ آؾفبلز زضقز زاًِ( لاٖآؾفبلش ّٕب   هرلَط 2.11
 126 ط٘ثب ل    قسُ ٕثْؿبظ طٗاؾبؼ ًفَشدص

 133 وبى٘قسُ ثب ؾ ٕاؾبؼ ثْؿبظ ّٕب  ِ ٗ، ثشي هگط ٍ لاٖثشٌ ٕضٍؾبظ ّٕب   هرلَط 3.11

 137 وبى٘قسُ ثب ؾ ٕاؾبؼ ثْؿبظ ّٕب  ِ ٗاظ ػولِ ثشي هگط ٍ لا ،ٖٗب٘و٘قسُ ثِ نَضر ق ز٘ههبلح سظج 4.11

 140 قسُ ٖعطاح ٕعّبٍٗ ذبوط طچؿجٌسُ٘غ ٕا ههبلح اؾبؼ ؾٌگ زاًِ 5.11

 

 147 یرٍظاز یعراح یّا   یاظتراتص/  فصل دٍازدّن

 147 سٗػس طٗدص   اًؼغبف ٕضٍؾبظ ٖعطاح ّٕب  ٕ اؾشطاسػ 1.12

 148 قَز؟ ٕثْؿبظ بٗ ٕؾبظ   لاظم اؾز وِ ذبن ثؿشط همبٍم بٗآ 1.1.12

 150 آة ٍػَز زاضز؟ ٕ   ؾفطُ بٗنلت  ٕ  ِ ٗلا هٗ بٗآ 2.1.12

 151 قسُ ٍػَز زاضز؟ ٕثؿشط ثْؿبظ ٕ  ِ ٗلا بٗهشطاون  عٗذبوط بٗآ 3.1.12

 151 لحبػ قَز؟ ٖعطاح ٕزض اؾشطاسػ ٖظّىك ٕ  ِ ٗلا هٗلاظم اؾز وِ  بٗآ 4.1.12

 152 ؾبذز ٍ ؾبظ؟ ٕ   ثطًبهِ هٗاظ  بٗقسُ اؾشفبزُ قَز  ز٘ثؿشط سظج هٗاظ  ،ٕا   ؾبظُ ٖعطاح ٕثطا 5.1.12

 152 اؾشفبزُ قَز؟ ٕا ؾٌگساًِ طاؾبؼٗظ بٗاؾبؼ  ٕ  ِ ٗلا هٗلاظم اؾز وِ اظ  بٗآ 6.1.12

 153 ِ؟ٗچِ ًَع ٍ چٌس لا -ٖآؾفبلش ّٕب  ِ ٗلا 7.1.12

 154 چمسض اؾز؟ ِ٘اٍل ّٕوَاض عاى٘ه 8.1.12

 155 سٗنلت ػس ٕضٍؾبظ ٖعطاح ّٕب  ٕ اؾشطاسػ 2.12

 155 ٖعطاح ّٕب  ٖ ػگٗضربهز ٍ ٍ ،ٖكٗآظهب ٕ  ِ ًَٗع لا -ؾبظُ 1.2.12

 156 زضظزاض ٖثشٌ ٕضٍؾبظ ٖعطاح 2.2.12

 159 َؾشِ٘د ٖثشٌ ٕضٍؾبظ ٖعطاح 3.2.12

 161 ِٗضٍ ٕ  ِ ٘اٍل ّٕوَاض 4.2.12

 
 163 یظاز   عرح هقاٍم یّا   یاظتراتص/  سدّنیفصل ظ

 163 ٖسؼطث -ه٘ؿش٘ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ هىبً ٕؾبظ   عطح همبٍم ٖول ٖثطضؾ 1.13

 165 ٖآؾفبلش ّٕب   ثب ضٍوف ٕؾبظ   عطح همبٍم 2.13

 165 ٖول ٖثطضؾ 1.2.13

 166 ٖكٗآظهب ٕؾبظ   ٍ عطح همبٍم ٖضٍوف آؾفبلش لٍ٘ سحل ِٗسؼع 2.2.13

 166 هَػَز ٕضٍؾبظ زٍ٘ضؼ ي٘٘سؼ 3.2.13

 168 لجل اظ ضٍوف ٕزض هَضز ثْؿبظ ٕط٘گ   ن٘سهو 4.2.13

 171 بفشِٗوبّف  ٕاِ ٗلا ي٘چؿجٌسُ ٍ انغىبن ث ّٕب  ِ ٗلا ٕ   سُٗز   ت٘هسٍل آؾ ي٘٘سؼ 5.2.13

 172 هَػَز ّٕب  ٕ ضٍؾبظ ٖضٍوف آؾفبلش ّٕب   ٌِٗگع 6.2.13

 173 نلت   وًِ٘ ّٕب  ٕ هَػَز، اظ ػولِ ضٍؾبظ ٖآؾفبلش ّٕب  ٕ ضٍؾبظ ٖآؾفبلش ّٕب   ضٍوف 7.2.13

 179 فطؾَزُ ٖثشٌ ٕبّ  ٕ ضٍؾبظ ٖآؾفبلشضٍوف  8.2.13

 185 ٖثشٌ ّٕب   ثب ضٍوف ٕعطح ًَؾبظ 3.13
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 185 ٖول ٖثطضؾ 1.3.13

 187 ٕؾبظ   همبٍم ٕهٌحهطثفطز ثطا لٍ٘ سحل ِٗسؼع ٕدبضاهشطّب 2.3.13

 188 گصقشِ ٖثطآٍضز ذطاث 3.3.13

 191 زضظزاض ٖثشٌ ٕضٍؾبظ ٕؾبظ   عطح همبٍم 4.3.13

 CRCP 198 ٕؾبظ   عطح همبٍم 5.3.13

 202 ٖثشٌ ٕثب ضٍؾبظ ٕؾبظ   همبٍم ٕثطا گطٗهلاحظبر ز 6.3.13

 
 203 یؽیعرح آزها لیٍ تحلِ یٍ تجس ریتفع/  فصل چْاردّن

 203 ٖكٗعطح آظهب ٕثطا ّب  ٕ ٍضٍز ٕ   ذلانِ 1.14

 203 ٖكٗعطح آظهب ٌبى٘اعو ز٘لبثل 2.14

 205 ػَاهل( طٍٗ ؾب َى،٘وبه ٕوبضثطزّب ،ٕا  ِ ٗ)هسٍل لا ٖل٘اعلاػبر سىو 3.14
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اؾشحضـبضسبى  ّـبٕ اٗـي اًشكـبضار، ثـِ      ًكط ًَآٍض ضوي اضع ًْبزى ٍ لسضزاًٖ اظ اػشوبز قوب ثـِ وشـبة  

ٕ ٍ ًكط  ّبٕ هرشلف آهبزُ ضؾبًس وِ ّوىبضاى اٗي اًشكبضار، اػن اظ ه لّفبى ٍ هشطػوبى ٍ وبضگطٍُ هٖ ؾبظ

     ِ وـبض   وشبة، سوبهٖ ؾؼٖ ٍ ّوّز ذَز ضا ثطإ اضائٔ وشبثٖ زضذَض ٍ قبٗؿـشٔ قـوب فطّ٘رشـٔ گطاهـٖ ثـ

ّبٕ اؾشبًساضز ٗه وشبة ذَة، ّن اظ ًظط  اًس وِ اططٕ ضا اضائِ ًوبٌٗس وِ اظ حسّالل اًس ٍ سلاـ وطزُ ثؿشِ

 هحشَاٖٗ ٍ غٌبٕ ػلوٖ ٍ فطٌّگٖ ٍ ّن اظ ًظط و٘فّ٘ز قىلٖ ٍ ؾبذشبضٕ آى، ثطذَضزاض ثبقس.

ي طاز  ضغن سوبهٖ سلاـ ٍػَز، ػلٖ ثباٗ ي اًشكبضار ثطإ اضائٔ اططٕ ثب ووشطٗي اقىبل، ثبظ ّن احشوبل ثطٍظ اٗ ّبٕ اٗ

ٕ     سَاى العاهبً هجـطاّ اظ   اططٕ ضا ًوٍٖ اقىبل زض وبض ٍػَز زاضز ٍ ّ٘چ  ـي    ًمـم ٍ اشقـىبل زاًؿـز. اظؾـَ زٗگـط، اٗ

بثِ سؼْسّار حطفِ سگبى گطاهٖ، ؾـؼٖ   اًشكبضر ثٌ بثِ اػشمبز ضاؾد ثِ حمَق هؿلنّ ذَاًٌ ع ثٌ إ ٍ اذلالٖ ذَز ٍ ً٘

سگبى گطاهٖ، اظّطگًَِ اقىبل اح زاضز اظ ّط عطٗك هوىي، ثِ ّـبٕ   شوـبلٖ وشـبة  ٍٗػُ اظ عطٗك فطاذَاى ثِ ذَاًٌ

ف ّب ضا زض چبح هٌشكطٓ ذَز آگبُ قسُ ٍ آى  ّبٕ ثؼسٕ ضفغ ًوبٗس. ّب ٍ ٍٗطاٗ

وِ ح٘ي هغبلؼٔ وشبة ثب اقىبلار، ًَالم  ضاؾشب، اظ قوب فطّ٘رشٔ گطاهٖ سمبضب زاضٗن زضنَضسٖ لصا زضاٗي  

اٗس  َز وشبة اًؼبم زازٍُ ٗب اٗطازّبٕ قىلٖ ٗب هحشَاٖٗ زض آى ثطذَضز ًوَزٗس، اگط انلاحبر ضا ثط ضٍٕ ذ

قسٓ ذَز ضا ثب ّعٌٗٔ اًشكبضار ًَآٍض، دؽ اظ ّوبٌّگٖ ثـب اًشكـبضار،    دؽ اظ اسوبم هغبلؼِ، وشبة ٍٗطاٗف

اٗـس، لغـف وـطزُ     إ ٗبززاقز ًوَزُ اضؾبل ًوبٗ٘س، ٍ ً٘ع چٌبًچِ انلاحبر ذَز ضا ثط ضٍٕ ثطگٔ ػساگبًِ

سلفي سوبؼ ذَز ثِ اٗو٘ل اًشكبضار ًَآٍض اضؾبل ًوبٗ٘س، ػىؽ ٗب اؾىي ثطگٔ هعثَض ضا ثب شوط ًبم ٍ قوبضٓ 

ّبٕ ثؼسٕ وشبة اشػوبل ٍ انلاح گـطزز ٍ ثبػـض ّطچـِ      ّب ٍ ٍٗطاٗف سب اٗي هَاضز ثطضؾٖ قسُ ٍ زض چبح

 دطثبضسطقسى هحشَإ وشبة ٍ اضسمبء ؾغح و٘فٖ، قىلٖ ٍ ؾبذشبضٕ آى گطزز.

هٌظَض  ِ ٍ هؿئَلأً قوب ذَاًٌسٓ فطّ٘رشِ ٍ گطاًمسض، ثًِكط ًَآٍض، ضوي اثطاظ اهشٌبى اظ اٗي ػول هشؼّْساً

وِ انلاحبر زضؾـز ٍ ثؼـب ثبقـٌس،     سمسٗط ٍ سكىّط اظ اٗي ّوسلٖ ٍ ّوىبضٕ ػلوٖ ٍ فطٌّگٖ، زضنَضسٖ

قسٓ  ضؾن ازة ٍ لسضقٌبؾٖ، ًؿرٔ زٗگطٕ اظ ّوبى وشبة ٍ ٗب چبح انلاح  هشٌبؾت ثب ه٘عاى انلاحبر، ثِ

ٖ     شكطٓ ذَز ضا ثِآى ٍ ً٘ع اظ ؾبٗط وشت هٌ ًوبٗـس، ٍ   ػٌَاى ّسِٗ، ثِ اًشربة ذَزسـبى، ثطاٗشـبى اضؾـبل هـ

 قَز. وِ انلاحبر سأط٘طگصاض ثبقٌس زض همسّهٔ چبح ثؼسٕ وشبة ً٘ع اظ ظحوبر قوب سمسٗط هٖ  زضنَضسٖ

ُ   ّوچٌ٘ي ًكط ًَآٍض ٍ دسٗس وبضّـبٕ قـوب    آٍضًسگبى وشبة، اظ ّطگًَِ د٘كٌْبزّب، ًظـطار، اًشمـبزار ٍ ضا

ػعٗعاى زض ضاؾشبٕ ثْجَز وشبة، ٍ ّطچـِ ثْشـط قـسى ؾـغح و٘فـٖ ٍ ػلوـٖ آى نـو٘وبًِ ٍ هكـشبلبًِ         

  ًوبٌٗس. اؾشمجبل هٖ
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 هجشٌٖ ثط هىبً٘هدطزاظز وِ    اٗي هطػغ، ثِ قطح ٗه ضٍـ عطاحٖ ضٍؾبظٕ هٖ
 إ هـَضز سأٗ٘ـس     ّبٕ ػولىطزٕ حبنل اظ آظهَى ػبزُ   هٌْسؾٖ ثَزُ ٍ اػشجبض آى، ثب زازُ

 

( ًبه٘ـسُ قـسُ ٍ   M-Eسؼطثٖ ) -لطاض گطفشِ اؾز. اٗي ضٍـ، عطاحٖ ضٍؾبظٕ هىبً٘ؿش٘ه
 ّبٕ عطاحٖ ضٍؾبظٕ اهطٍظٕ اؾز.    ًكبًگط ٗه سغ٘٘ط ػوسُ زض ضٍـزض ػول 

راٌّوـای عراحـی ظـاختارّای    ّبٕ    ، سوبم ًؿر1993ِسب ؾبل  1960اظ اٍاٗل ؾبل 
)آقشَ(، هجشٌٖ ثـط   ّای ایالتی آهریکا   اًجوي ادارات حول ٍ ًقل ٍ تسرگراُ رٍظازی

زض اٍاذط ؾـبل   AASHTOإ    هؼبزلار ػولىطز سؼطثٖ هحسٍزٕ ثَزًس وِ زض آظهَى ػبزُ
آقشَ زض ؾبل  عطاحٖ ؾبذشبضّبٕ ضٍؾبظٕضاٌّوبٕ ثَزًس. ظهبًٖ وِ     سَؾؼِ ٗبفشِ 1950
ثِ سهَٗت ضؾ٘س، ً٘بظ ثِ ٗه ضٍـ عطاحٖ ضٍؾبظٕ هجشٌـٖ ثـط لـَاً٘ي هىبً٘ـه      1986

)هىبً٘ؿش٘ه( ٍ هعاٗبٕ آى ثِ ضؾو٘ز قٌبذشِ قسُ ثَز. ثِ هٌظَض ضفغ اٗـي ً٘ـبظ، گـطٍُ    
ِ    هكــشطن ضٍؾــبظٕ ــ ــب ثطًبه ــبضٕ ث ــشَ، زض ّوى ــبٕ آق ــٖ هكــبضوز     ّ ــبر هل ٕ سحم٘م

ــٖ)ثعضگط ــسضال )    ( ٍ ازاضNCHRPُاّ ــطاُ ف ــؼFHWAِٕ ثعضگ ــٖ    (، اظ سَؾ ٕ ضٍـ عطاح
 حوبٗز ًوَزًس. NCHRP 1-37Aٕ    سحز دطٍغُ M-Eضٍؾبظٕ 

ساف ول٘سٕ انلٖ دطٍغُ ی راٌّوای عراحی ظاختارّای    تَظعِ) NCHRP 1-37Aٕ    ٗىٖ اظ اّ
ٌوبٕ عطاحٖ ثـب     ، سَؾؼِ: فاز دٍم(2002رٍظازی جذیذ ٍ تازظازی ؼذُ در ظال  ٕ ٗه ضاّ

ٌوب، ثبٗؿـشٖ سوـبم      اؾشفبزُ اظ هسل ي ضاّ ز. اٗ ه زض عطاحٖ ضٍؾبظٕ ثَ ي هىبً٘ اًَ٘ ّبٕ هجشٌٖ ثط ل
هؿبئل عطاحٖ ػسٗس )اظ ػولِ ثبظؾبظٕ ذـظ( ٍ ثبظؾـبظٕ ضا هربعـت لـطاض زازُ ٍ ٗـه اؾـبؼ       

اَع ضٍؾبظٕ اضائِ هٖ  ًوَز.    عطاحٖ هٌهفبًِ ثطإ سوبم اً
ٖ  -ضٍـ هىبً٘ؿـش٘ه ) سؼطثٖ -ٖ ضٍؾبظٕ هىبً٘ؿش٘هضاٌّوبٕ عطاح ( زض قـىل  سؼطثـ

سىو٘ل قس ٍ ثطإ ثطضؾٖ ٍ اضظٗبثٖ سَؾظ ػوَم هٌشكط گطزٗس.  2004فؼلٖ آى، زض ؾبل 
 ٕ   سحـز دـطٍغُ   NCHRP، سَؾظ 37A-1ٕ    ٗه ثطضؾٖ ضؾوٖ اظ سَل٘سار حبنل اظ دطٍغُ

1-40A ِّبٖٗ حبنل گطزٗس وِ ثؿ٘بضٕ اظ    ٕ اٗي ثطضؾٖ، د٘كطفز   نَضر گطفز. زض ًش٘ؼ
گٌؼبًـسُ قـسُ اؾـز.     NCHRP 1-40Dٕ    سحز دـطٍغُ  سؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘هآًْب زض 

ٖ  -ضٍـ هىبً٘ؿـش٘ه افـعاض     ًـطم  1.0ٕ    ، ًؿر40Dِ-1ٕ    حبنل دطٍغُ ٍ ٗـه ؾـٌس    سؼطثـ
 ضٍظ ثَزُ اؾز.    ضاٌّوبٕ عطاحٖ ثِ

َ، ثـطإ        ًطم 1.0ٕ    ، ًؿر2007ِزض آٍضٗل ؾبل  اَى ٗىٖ اظ اؾـشبًساضزّبٕ هَلـز آقـش افعاض ثِ ػٌ
كشط ثـِ    ـ     NCHRP ،FHWA ٍ ،AASHTOثطضؾٖ ث٘ ّـبٖٗ     اضائـِ گطزٗـس ٍ زض حـبل حبضـط، سـلا

ّـبٕ     افعاض زض زؾز السام اؾز. ثِ عَض ّوعهبى، گطٍّٖ اظ ؾـبظهبى    ًطم 2.0ٕ    ٕ ًؿرِ   ػْز اضائِ
ـبلار   بلشٖ وِ اٗ ٖ  ًبه٘ـسُ  Leadاٗ ًَس، ثـطإ ثـِ اقـشطان       هـ ـف هطثـَط ثـِ        قـ ضٍـ گـصاضٕ زاً

ؿش٘ه ـبلار    سؼطثٖ -هىبً٘ ٍ ؾـبٗط   د٘كـگبم  ٍ سؿطٗغ اػطإ آى سكى٘ل قس. زض حـبل حبضـط، اٗ
ز   ؾبظهبى ِ    ّبٕ ػلالوٌس، فؼبل٘ ّـبٕ     آٍضٕ زازُ   ٕ آهـَظـ وبضوٌـبى، ػوـغ      ّبٕ اػطاٖٗ زض ح٘غـ

اَز، وشبثربًِ   ٍضٍزٕ )وشبثربًِ ِ      ٕ ه ـساظٕ     ٕ سؼْ٘ـعار آظهـَى، ٍ ضاُ     ٕ سطاف٘ـه، ٍ غ٘ـطُ(، سْ٘ـ اً
جطاؾَ٘ى هحلٖ ضا آغبظ ًوَزُ   ثرف س.   ّبٕ نحطاٖٗ ثطإ وبل٘  اً

ٕ ضاٌّوب، اعلاػبر لاظم ثطإ هٌْسؾبى عطاحٖ ضٍؾبظٕ ثطإ قطٍع اؾـشفبزُ     اٗي وشبثچِ
ٖ  ضا اض سؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘هاظ ضٍـ عطاحٖ ٍ سؼعِٗ ٍ سحل٘ل   ،FHWAزّـس.     ائـِ هـ

 ضٍـ ( ثطإ سجبزل زاًف زض ضاثغِ ثب http://knowledge.fhwa.dot.gov)ؾبٗشٖ    زاضإ ٍة   
 اؾز. سؼطثٖ -هىبً٘ؿش٘ه          

http://knowledge.fhwa.dot.gov/


 

 هقذهِ

 
 ثٌـسٕ   زٍ زؾـشِ نـلت ٍ اًؼغـبف دـصٗط  سمؿـ٘ن      ّب ثِ اظ گصقشِ سب ثِ اهطٍظ ضٍؾبظٕ

 

ّبٕ عطاحٖ ضٍؾبظٕ آؾفبلشٖ ٍ ثشٌٖ ثغَض چكوگ٘طٕ زض چٌس ؾبل گصقشِ  قًَس. ضٍـ هٖ
ّبٕ هؼوَل ٍ لسٗوٖ عطاحٖ ضٍؾبظٕ ث٘كشط ثط هجٌـبٕ ضٍاثـظ ٍ انـَل     سغ٘٘ط ٗبفشِ ٍ ضٍـ

-حٖ هىبً٘ؿش٘هّب زاقشِ اؾز. ضٍـ عطا سؼطثٖ ثَزُ ٍ سئَضٕ ًمف ووطًگٖ زض اٗي ضٍـ
ّـبٖٗ ػْـز    سؼطثٖ سلف٘مٖ اظ ضٍاثظ سئَضٕ ثط هجٌبٕ انَل سؼطثٖ اؾز وِ ثِ هؼطفٖ ضٍـ

دطزاظز. اٗي  عطاحٖ ػولىطزٕ ضٍؾبظٕ ٍ ثطضؾٖ اًَاع ذطاثٖ ثط هجٌبٕ ذهَن٘بر ههبلح هٖ
 ضٍز.ّب ثىبض هٖضٍـ ػْز عطاحٖ ٍ سحل٘ل ضٍؾبظٕ آؾفبلشٖ، ثشٌٖ ٍ اًَاع ضٍوف

ٌوـبٕ هىبً٘ؿـش٘ه  "ٖ هَطط ٍ وبضاهس ثطإ عطاحٖ ضٍؾـبظٕ ثـِ ػٌـَاى    ضٍق 1993زض ؾبل  -ضاّ
ٌوب ثب زض ًظط گطفشي ػَاهل سبط٘طگصاض ثـط  MEPDG)"سؼطثٖ عطاحٖ ضٍؾبظٕ ( اضاِٗ گطزٗس. اٗي ضاّ

ّـبٕ   ػولىطز ضٍؾبظٕ اظ لج٘ل سطاف٘ه، آة ٍ َّا، ؾبذشبض ضٍؾـبظٕ ٍ ذهَنـ٘بر ههـبلح دبؾـد    
ٖ ضٍؾبظٕ)سٌف، وطًف ٍ افز ٍ ذ٘ع زض ًمـبط هرشلـف همـبعغ ضٍؾـبظٕ( ضا دـ٘ف ثٌ٘ـٖ        ثحطاً

گطزز. عطاحٖ ضٍؾـبظٕ ثـب      ذطاثٖ زض عَل ظهبى اؾشفبزُ هٖ    ّب ثطإ هحبؾجِ   وٌس ٍ اظ آى دبؾد هٖ
، ٗـه فطآٌٗـس سىـطاضٕ ٍ سؼطثـٖ اؾـز وـِ سفـبٍر آى ثـب          -اؾشفبزُ اظ ضٍـ هىبً٘ؿش٘ه سؼطثٖ

ؾز وِ ًشبٗغ حبنل اظ اٗي ضٍـ عطاحٖ، ذطاثـٖ  ّبٕ هؼوَل عطاحٖ ضٍؾبظٕ )اقشَ( اٗي ا ضٍـ
 ّبٕ ضٍؾبظٕ ً٘ؿشٌس.     لاِٗ    ٍ ّوَاضٕ ضٍؾبظٕ ّؿشٌس ٍ ضربهز

سؼطثٖ، ثطإ اضظٗبثٖ ٗه عطح آظهبٗكٖ ٍ اظ د٘ف سؼطٗف قـسُ)سطو٘جٖ   -ضٍـ هىبً٘ؿش٘ه
ٍ هؼ٘بضّـبٕ   ّبٕ عطح( ٍ ثطإ قطاٗظ هحلٖ دـطٍغُ    ّب ٍ ٍٗػگٖ    ّب، ضربهز لاِٗ   اظ اًَاع لاِٗ

ذطاثٖ، زض ؾغح هكرهٖ اظ لبثل٘ز اعوٌ٘بى ٍ دؽ اظ اًؼبم ٗه فطآٌٗس ؾؼٖ ٍ ذغب هـَضز  
ّبٕ ػولىطز    گ٘طز. اٗي ضٍـ قبهل سَاثغ اًشمبل ٍ هؼبزلاسٖ اؾز وِ قبذم   اؾشفبزُ لطاض هٖ

ّـبٕ   ًوبٗس. هؼبزلار اضاِٗ قسُ زض اٗـي ضٍـ سَؾـظ ث٘كـوبض زازُ    ضٍؾبظٕ ضا د٘ف ثٌٖ٘ هٖ
اًس. زض ذبسوِ عطح ًْبٖٗ ٌّگـبهٖ اًشرـبة    لؼٖ اؾشرطاع قسُ، وبل٘جطُ ٍ هؼش٘طؾبظٕ قسٍُا

ّبٕ فطضٖ ثطإ ضٍؾبظٕ، لبثل٘ز اعوٌ٘بى هَضز ً٘ـبظ ضا ثـطإ ّـط ًـَع      قَز وِ ضربهز هٖ
 ذطاثٖ سبه٘ي ًوبٗس.

سؼطثـٖ گـطزاٍضٕ ٍ   -اٗي وشبة زض چْبضزُ فهل ثب ّـسف سكـطٗح وبهـل ضٍـ هىبً٘ؿـش٘ه    
ّـبٕ اٍل سـب زّـن ثـِ ثطضؾـٖ ذهَنـ٘بر ٍ        ٗسُ ٍ ؾؼٖ قسُ اؾز وِ زض فهلسسٍٗي گطز

ّـبٕ ذطاثـٖ ثـطإ هؼ٘بضّـبٕ      ّبٕ ههبلح ثىبض ضفشِ زض ؾبظُ ضٍؾـبظٕ ٍ اضاٗـِ هـسل    ٍٗػگٖ
ّـبٕ ذطاثـٖ    هرشلف قىؿز دطزاذشِ قَز. زض فهل زّن سب ؾـ٘عزّن ثـب اؾـشفبزُ اظ هـسل    

ذَاّس قس. زض فهل چْبضزّن ٗه هظبل  عطاحٖ اًَاع ضٍؾبظٕ آؾفبلشٖ، ثشٌٖ ٍ ضٍوف ث٘بى
ػولٖ ٍ وبضثطزٕ اظ عطاحٖ ضٍؾـبظٕ ثـب شوـط ػعئ٘ـبر وـبفٖ ٍ زل٘ـك ثـب اؾـشفبزُ اظ ضٍـ         

سؼطثٖ اضاِٗ قسُ اؾز. اٗي ضٍـ ًَٗي ٍ وبضثطزٕ عطاحٖ ضٍؾبظٕ ثـِ ظثـبًٖ    -هىبً٘ؿش٘ه
 ز.ؾبزُ ٍوبضثطزٕ زض اذش٘بض هٌْسؾ٘ي ٍ زاًكؼَٗبى حَظُ ضاُ ٍ سطاثطٕ لطاض گ٘ط

اه٘س اؾز وِ اٗي اطط گبهٖ وَچه زض ضاؾشبٕ د٘كطفز ٍ اػـشلإ زاًـف هٌْسؾـ٘ي حـَظُ     
ضٍؾبظٕ زض وكَض ػعٗعهبى اٗطاى ثطزاقشِ ثبقس. دط ٍاضح اؾز وِ ّ٘چ وشبة فٌـٖ ذـبلٖ اظ   
اقىبل ً٘ؿز، لصا اه٘س اؾز ذَاًٌسگبى گطاهٖ ضٌّوَزّبٖٗ ػْز اغٌـبٕ هغبلـت ٍ انـلاح    

 اضؾبل فطهبٌٗس.ّبٕ آٌٗسُ ثِ هَلف٘ي  چبح
 



 

 

 ولّ٘ٔ حمَق چبح ٍ ًكط اٗي وشبة هغبثك ثب لـبًَى حمـَق ه لّفـبى ٍ ههـٌّفبى ٍ ٌّطهٌـساى     
 

، ثطإ ًبقط هحفَػ ٍ هٌحهطاً هشؼلكّ ثـِ ًكـط   1350ًبهٔ اػطاٖٗ آى ههَةّ  ٍ آٗ٘ي 1348 ههَّة ؾبل
ًَِ اؾشفبزُ اظ ول ٗب آٍض اؾز. لصا ّط گ ـي وشـبة    ًَ ل، سهبٍٗط اٗ لؿوشٖ اظ هغبلت، اقىبل، ًوَزاضّب، ػساٍ
ًَِ اؾشفبزُ اظ ول ٗب لؿـوشٖ اظ وشـبة    زض زٗگط وشت، هؼلار، ًكطٗبر، ؾبٗز ع ّط گ اَضز زٗگط، ٍ ً٘ ّب ٍ ه

بـة،               بـة، سْ٘ـّٔ دـٖ زٕ اف اظ وش ٖ، اؾـىي، سبٗـخ اظ وش بـح، فشـَوذ ثِ ّـط قـىل اظ لج٘ـل ّـط ًـَع چ
ٕ، ًكط الىشطٍ ػىؽ ِ ثطزاض شكبض ثـ ع اً ٖ، ّط ًَ ى ً٘    ٕ ٕ، ز ٖ، ؾـٖ ز ٌشطًشـ ٕ، فـ٘لن، فبٗـل     نـَضر اٗ ٍٕ ز

زُ ٍ ًَٖ ثَ آٍض هوٌَع ٍ غ٘طلبً سٍى اػبظٓ وشجٖ اظ ًكط ًَ   ؼـرعاً ًیـس حـرام    نَسٖ ٗب سهَٗطٕ ٍ غ٘طُ ثـ

ًَی ٍ قضاییاؾز، ٍ هشرلفّ٘ي سحز   گ٘طًس. لطاض هٖ پیگرد قاً

 ـ   ِ ثب سَػِّ ثِ اٌٗىِ ّ٘چ وشبثٖ اظ وشـت ًكـط ً نـَضر فبٗـل ٍضز ٗـب دـٖ زٕ اف ٍ هـَاضز       َآٍض ثـ
ٖ   اٗي وـِ ّـط    چٌ٘ي، سَؾظ اٗي اًشكبضار زض ّ٘چ ؾبٗز اٌٗشطًشٖ اضائِ ًكسُ اؾز، لـصا زضنـَضس

ؾبٗشٖ السام ثِ سبٗخ، اؾىي ٍ ٗب هَاضز هكبثِ ًوبٗس ٍ ول ٗب لؿوشٖ اظ هشي وشـت ًكـط ًـَآٍض ضا    
ًوبٗس، سَؾـظ وبضقٌبؾـبى اهـَض اٌٗشطًشـٖ اٗـي      زض ؾبٗز ذَز لطاض زازُ ٍ ٗب السام ثِ فطٍـ آى 

ّب  اًشكبضار، وِ هؿئَلّ٘ز ازاضٓ ؾبٗز ضا ثِ ػْسُ زاضًس ٍ ثِ عَض ضٍظاًِ ثِ ثطضؾٖ هحشَإ ؾبٗز
دطزاظًس، ثطضؾٖ ٍ زضنَضر هكرم قسى ّطگًَِ سرلّف، ضوي اٌٗىِ اٗي وبض اظ ًظط لـبًًَٖ   هٖ

لـبًًَٖ اًشكـبضار اظ عطٗـك ٍظاضر فطٌّـگ ٍ      ثبقس، ٍو٘ل غ٘طهؼبظ ٍ اظ ًظط قطػٖ ً٘ع حطام هٖ

ِ  پلیط فتااضقبز اؾلاهٖ،  إ ٍ اٌٗشطًشـٖ( ٍ ً٘ـع ؾـبٗط هطاػـغ      )دل٘ؽ ضؾ٘سگٖ ثِ ػطاٗن ضاٗبًـ
لبًًَٖ، السام ثِ هؿسٍز ًوَزى ؾـبٗز هشرلـّف وـطزُ ٍ عـّٖ اًؼـبم هطاحـل لـبًًَٖ ٍ الـساهبر         

لـطاض زازُ ٍ ولّّ٘ـٔ ذؿـبضار ٍاضزُ ثـِ اٗـي       پیگرد قاًًَی ٍ قضـایی لضبٖٗ، ذبع٘بى ضا هـَضز  
 گطزز.  اًشكبضار اظ هشرلّف اذص هٖ

وِ ّط وشبثفطٍقٖ، السام ثِ سّْ٘ٔ وذٖ، ػعٍُ، چـبح زٗؼ٘شـبل، چـبح ضٗؿـَ،      ّوچٌ٘ي زضنَضسٖ
ضؾـبًٖ سرلّفـبر    افُؿز اظ وشت اًشكبضار ًَآٍض ًوَزُ ٍ السام ثِ فطٍـ آى ًوبٗـس، ضـوي اعـلاع   

ؾبٗط ّوىبضاى ٍ هََُظػّ٘ي هحشطم، اظ عطٗك ٍظاضر فطٌّگ ٍ اضقبز اؾـلاهٖ،   وشبثفطٍقٖ هعثَض ثِ
اسحبزٗٔ ًبقطاى، ٍ اًؼوي ًبقطاى زاًكگبّٖ ٍ ً٘ع هطاػـغ لـبًًَٖ ٍ لضـبٖٗ الـسام ثـِ اؾـش٘فبٕ       

 ًوبٗس. حمَق ذَز اظ وشبثفطٍقٖ هشرلّف هٖ

 خریذ، فرٍغ، تْیِّ، اظتفادُ ٍ هغالعِ از رٍی ًعخة غیراصلِ کتاب،

 ٍ ؼرعاً ًیس حرام اظت. ز ًظر قاًًَی غیرهجازا 
ًَِ سرلّـف اظ لج٘ـل    اَؾز زاضز وِ زض نَضر هكبّسٓ ّط گ سگبى گطاهٖ ذَز زضذ اًٌَ آٍض اظ ذ شكبضار ًَ اً

اَضز فـَق، هطاست ضا ٗب اظ عـطٗك سلفـي شكبضار ًــَآٍض ثـِ قـوبضُ    هــ ٕ ّبٕ اً ٍ  021 66484191 -2ّـب
ٍ ٗـب اظ   info@noavarpub.comٍ ٗب اظ عطٗك اٗو٘ل اًشكبضار ثـِ آزضؼ   09123076748

ثِ اٗي اًشكبضار اثـلاؽ ًوبٌٗـس،     www.noavarpub.comعطٗك هٌَٕ سوبؼ ثب هب زض ؾبٗز 
      ِ  ػوـل آٗـس،    سب اظ سض٘٘غ حمَق ًبقط، دسٗسآٍضًسُ ٍ ً٘ـع ذـَز ذَاًٌـسگبى هحشـطم ػلـَگ٘طٕ ثـ

 سكىّط ٍ لسضزاًٖ، اظ وشت اًشكبضار ًَآٍض ً٘ع ّسِٗ زضٗبفز ًوبٌٗس. ػٌَاى ٍ ً٘ع ثِ     



 

[ 

‌اول‌فصل
 هقذهه

وٌـًَٖ  ّبٕ فٌـبٍضٕ     ٕ ضٍـ   (، اضائMEPDGِسؼطثٖ) -ّسف ولٖ ضاٌّوبٕ عطاحٖ ضٍؾبظٕ هىبً٘ؿش٘ه

ٕ ثعضگطاُ ثطإ عطاحٖ ٍ سؼعِٗ ٍ سحل٘ل ؾـبذشبضّبٕ ضٍؾـبظٕ ػسٗـس ٍ ثبظؾـبظٕ قـسُ، ثـط          ثِ ػبهؼِ

ٍ ( اؾز. اٗي ثساى هؼٌب اؾز وِ زض اٗي ضٍـ عطاحٖ ٍ سؼعٗـِ  M-Eسؼطثٖ ) -اؾبؼ انَل هىبً٘ؿش٘ه

إ ّـب ثـط     ّب، ٍ افز ٍ ذ٘عّـب( هحبؾـجِ قـسُ ٍ اظ آى دبؾـد       ّب، وطًف   ّبٕ ضٍؾبظٕ )سٌف   سحل٘ل، دبؾد

ّـبٕ هكـبّسُ    ّبٕ سؼوؼٖ ٍ آؾ٘ت گطزز. اٗي ضٍـ، ذطاثٖ   ٕ ذطاثٖ زض عَل ظهبى اؾشفبزُ هٖ   هحبؾجِ

 ًوـَزاض ، ثِ نَضر M-Eؾبظز. اٗي ضٍـ هجشٌٖ ثط    قسُ زض ضٍؾبظٕ ضا ثِ نَضر سؼطثٖ ثب ّن هطسجظ هٖ

ٗي ضاٌّوب اؾشفبزُ ثِ نَضسٖ وِ زض ا "سؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘ه"ًكبى زازُ قسُ اؾز.  1-1زض سهَٗط 

 (.NCHRP ،2007.aافعاضٕ اقبضُ زاضز )   ٕ ًطم   قسُ اؾز، ثِ اؾٌبز ٍ ثؿشِ

ٕ سغ٘٘طار ثعضگٖ اؾز وِ زض ضٍـ عطاحـٖ ضٍؾـبظٕ نـَضر       ، ًكبى زٌّسُسؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘ه

ضٍـ ( ٍ AASHTO ،1993گ٘طز. زٍ اذشلاف اؾبؾٖ ث٘ي ضاٌّوـبٕ عطاحـٖ ؾـبذشبضّبٕ ضٍؾـبظٕ )       هٖ

ّـبٕ ػولىـطزٕ چٌسگبًـِ )ض.ن.       ، قبذمسؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘هاؾز وِ ، آى سؼطثٖ -بً٘ؿش٘ههى

إ، ؾبذز ٍ ؾـبظ، آة ٍ ّـَا، سطاف٘ـه، ٍ       عطاحٖ ؾبظُثٌٖ٘ هٖ وٌس ٍ ث٘ي ههبلح،    ( ضا د٘ف1-1سهَٗط 

ّبٖٗ اظ ضٍاثظ    ًَِ، ًو1-3ٍ  1-2وٌس. سهبٍٗط    ٕ هؿشم٘وٖ ثطلطاض هٖ   ّبٕ هسٗطٗز ضٍؾبظٕ ضاثغِ   ؾ٘ؿشن

 2(PCC)حبٍٕ ؾـ٘وبى دطسلٌـس    ٖثشٌضٍؾبظٕ ٍ  1 (HMA)ّب، ثطإ هرلَط آؾفبلز گطم    ث٘ي اٗي فؼبل٘ز

 ّؿشٌس.

                                                                 
1. Hot Mix Asphalt 
2. Portland Cement Concrete 
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 راٌّوا    ّذف کتاتچِ 1.1

گ٘طٕ ٍ    ٕ اعلاػبسٖ ثطإ ضاٌّوبٖٗ هٌْسؾ٘يِ عطاحٖ ضٍؾبظٕ زض سهو٘ن   ّسف اٗي ضاٌّوبٕ ػولٖ اضائِ
ثـطإ عطاحـٖ ضٍؾـبظٕ ػسٗـس ٍ ثبظؾـبظٕ ضٍؾـبظٕ اؾـز. اٗـي          سؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘هاؾشفبزُ اظ 

ثٌٖ٘ ذطاثـٖ ٍ ّوـَاضٕ      إ ٗب هحلٖ ثطإ د٘ف   ضاثغِ ثب ضطاٗت وبل٘جطاؾَ٘ى هٌغمِٕ ضاٌّوب، زض    وشبثچِ
ٕ اؾـشبًساضز دبضاهشطّـبٕ      قـَُ٘ زّس. زض ؾـٌس هؼـعإ زٗگـطٕ ثـب ػٌـَاى         ضٍؾبظٕ ضٌّوَزٕ اضائِ ًوٖ

ٖ  -ضٍـ هىبً٘ؿـش٘ه إ ثطإ    هٌغمِوبل٘جطاؾَ٘ى هحلٖ ٗب  ، ثـطإ سؼ٘ـ٘ي ضـطاٗت وبل٘جطاؾـَ٘ى     سؼطثـ
ّبٖٗ اضائِ قسُ اؾـز     ، زؾشَضالؼولضٍؾبظٕ ثشٌٍٖ  هرلَط آؾفبلشٖ گطمًَع ضٍؾبظٕ  2لٖ ثطإ ّط هح
(NCHRP ،2007.b.) 
 

 تجرتی -رٍغ هکاًیعتیکهرٍری تر رٍغ عراحی  2.1

ّبٕ حبنل    ذطٍػٖ -، ٗه فطآٌٗس سىطاضٕ اؾزسؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘هعطاحٖ ضٍؾبظٕ ثب اؾشفبزُ اظ 
ِ     ّب ٍ ّوَاضٕ ضٍؾـبظٕ ّؿـشٌس ٍ ضـربهز      ذطاثٖاظ اٗي ضٍـ  ّـبٕ ضٍؾـبظٕ ً٘ؿـشٌس. عـطاح، زض        لاٗـ

د٘كٌْبز ٗه عطح آظهبٗكٖ ثطإ ٗه ضٍؾبظٕ ػسٗـس ٗـب ثبظؾـبظٕ قـسُ، اثشـسا قـطاٗظ ؾـبٗز )ٗؼٌـٖ         
 ٖ زّـس.     سطاف٘ه، آة ٍ َّا، ثؿشط ٍ قطاٗظ ضٍؾبظٕ هَػَز ثطإ ثبظؾبظٕ( ضا هَضز سَػِ ٍ ثطضؾٖ لطاض هـ

ثٌ٘ـٖ     ذؽ وفبٗز عطح آظهبٗكٖ زض ثطاثط هؼ٘بضّبٕ ػولىطزٕ ٍ همبزٗط لبثل٘ز اعوٌ٘بى اظ عطٗك د٘فؾ
گ٘ـطز. اگـط عـطح هؼ٘بضّـبٕ ػولىـطز هـَضزًظط ضا زض لبثل٘ـز           ّب ٍ ّوَاضٕ هَضز اضظٗبثٖ لطاض هٖ   ذطاثٖ

آٌٗس اضظٗبثٖ زض نـَضر  گ٘طز ٍ فط   اعوٌ٘بى هكرم قسُ ثطآٍضزُ ًىٌس، هَضز انلاح ٍ سؼسٗسًظط لطاض هٖ
ّـب     قَز. ثٌبثطاٗي عطاح ثِ عَض وبهل زضگ٘ط فطآٌٗس عطاحٖ ثَزُ ٍ ثِ هٌظَض ثطضؾٖ ٍٗػگٖ   لعٍم سىطاض هٖ

دـصٗطٕ     ّبٕ ػولىطزٕ هطثَط ثِ قطاٗظ ؾـبٗز زاضإ اًؼغـبف   ٍ ههبلح هرشلف ثطإ اضضب ٍ سأه٘ي هؼ٘بض
 اؾز.
ٖ    ؾبظٕ عطاحٖ ضا فطا   ، اهىبى ثM-Eٌِْ٘ضٍـ  وٌـس وـِ زض ػوـط       ّن ًوَزُ ٍ اٗـي اعوٌ٘ـبى ضا اٗؼـبز هـ

ٖ   ٕ ضٍؾبظٕ اًَاع ذطاثٖ   عطاحٖ ؾبظُ قـًَس. هطاحـل      ّب ثِ همبزٗط ووشط اظ هؼ٘بضّبٕ قىؿز هحـسٍز هـ
زض  ًوـَزاض ، ثِ قطح ظٗط ثَزُ ٍ زض فطم سؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘هانلٖ گٌؼبًسُ قسُ زض فطآٌٗس عطاحٖ 

ّـبٕ هطثَعـِ      ، ثِ ثرف1-5ٍ  1-4اًس. هطاحل ًكبى زازُ قسُ زض سهبٍٗط    قسُاضائِ  1-5ٍ  1-4سهبٍٗط 
 زض اٗي ضاٌّوب اقبضُ زاضًس.  

هوىي اؾز عطاح ضٍؾبظٕ ثـطإ سؼ٘ـ٘ي همغـغ ػطضـٖ عـطح       . اًتخاب اظتراتصی عرح آزهایؽی.1
ٕ آغاًـؽ     ( ٗب ضٍـ عطاحٖ ٍٗـػُ AASHTO ،1993آظهبٗكٖ، اظ ضاٌّوبٕ عطاحٖ ؾبذشبضّبٕ ضٍؾبظٕ )

 إ اؾشفبزُ وٌس.   ػبزُ
. اًتخاب هعیارّای ؼاخص عولکردی هٌاظة )هقذار حذ تحول( ٍ ظغح قاتلیـت اعویٌـاى   2

ّب ٍ ّوَاضٕ    هؼ٘بضّبٕ قبذم عطاحٖ ٗب ػولىطز، ثبٗس قبهل همبزٗط انلٖ ذطاثٖ. عراحی ترای پرٍشُ
گ٘ـطٕ زض     إ ثطإ سهو٘ن   ٗه آغاًؽ ػبزُّبٕ    سَاًٌس ثركٖ اظ ؾ٘بؾز   ضٍؾبظٕ ثبقٌس. اٗي هؼ٘بضّب، هٖ

 ؾبظٕ ٗب ثبظؾبظٕ ثبقٌس.     ذهَل هَػس همبٍم
اٗي هطحلـِ هوىـي    ّا ترای عرح آزهایؽی رٍظازی تحت تررظی.   . تذظت آٍردى توام ٍرٍدی3

ٖ  -ضٍـ هىبً٘ؿش٘هٕ    گ٘ط ثبقس، اهب هشوبٗع وٌٌسُ   اؾز ٍلز  ـ سؼطثـ ّـبٕ عطاحـٖ اؾـز.       اظ ؾـبٗط ضٍ
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ٕ     اٗي اػبظُ ضا ثِ عطاح هٖ سؼطثٖ -هىبً٘ؿش٘ه ضٍـ ّـب ضا ثـب اؾـشفبزُ اظ ٗـه ؾـبذشبض         زّـس وـِ ٍضٍز
هطاسجٖ وِ زض آى سىطاض لاظم ثطإ سؼ٘٘ي ووّ٘ز ٗـه ٍضٍزٕ هؼـ٘ي، ثـط اؾـبؼ اّوّ٘ـز دـطٍغُ،          ؾلؿلِ 

افعاض هوىي اؾز    ًطماّوّ٘ز ٍضٍزٕ ٍ هٌبثغِ زض زؾشطؼِ وبضثط، اًؼبم قَز. ٍضٍزٕ هَضز ً٘بظ ثطإ اػطإ 
ّب زض ٗه عطح هؼـّ٘ي     ثب اؾشفبزُ اظ ٗىٖ اظ ؾِ ؾغح سلاـ حبنل گطزز ٍ لاظم ً٘ؿز وِ ثب سوبم ٍضٍزٕ

ّب سحـز قـف      قًَس. ٍضٍزٕ   سؼطٗف هٖ 6ٍ  4ّبٕ    هطاسجٖ زض ثرف   ؾبظگبض ثبقس. ؾغَح ٍضٍزٕ ؾلؿلِ 
ثٌـسٕ     دطٍغُ، هؼ٘بضّبٕ عطاحٖ، سطاف٘ه، الل٘ن، لاِٗاعلاػبر ولٖ  -قًَس   ثٌسٕ هٖ   هَضَع گؿشطزُ گطٍُ

 1   ّبٕ عطح(.   ّبٕ ههبلح )قبهل ٍٗػگٖ   ؾبذشبض، ٍ ٍٗػگٖ
ّا تـرای هعقـَل      ّا ٍ خرٍجی   ٍ تررظی ٍرٍدی تجرتی -رٍغ هکاًیعتیکافسار    . اجرای ًرم4

ٖ افـعاض سغ٘٘ـطار زض هكرهـبر لاٗـِ، آؾـ٘ت ٍاضزُ،         اٗي ًطم تَدى عرح. ّـبٕ انـلٖ، ٍ قـبذم       ذطاثـ
ِ     وٌـس. ظٗـط ثرـف      ( ضا زض عَل ػوط عطاحٖ هحبؾجِ هّٖوَاضٕالوللٖ )   ًبّوَاضٕ ث٘ي  4ٕ    ّـبٕ هطحلـ

 ػجبضسٌس اظ:
ّب نح٘ح ٍ هَضزًظط عطاح ّؿـشٌس. اٗـي      ٕ ٍضٍزٕ ثطإ اعوٌ٘بى اظ اٗي وِ ٍضٍزٕ   الف( ثطضؾٖ ذلانِ

ّبٕ آى آقٌبٖٗ ث٘كشطٕ د٘ـسا وٌـس،      ًٖ وِ عطاح ثب ثطًبهِ ٍ ٍضزٕگبم هوىي اؾز دؽ اظ ّط اػطا سب ظهب
 سىو٘ل قَز.

دبضاهشطّبٕ ذبل، هبًٌس همـبزٗط هطثـَط    -زٌّس   ّبٖٗ وِ فطآٌٗس ه٘بًٖ ضا سكى٘ل هٖ   ة( ثطضؾٖ ذطٍػٖ
ٍل ثِ آة ٍ َّا، همبزٗط ضاًسهبى اًشمبل ثبض ػطضٖ هبّبًِ ثطإ سؼعِٗ ٍ سحل٘ل ضٍؾبظٕ نلت، همبزٗط هـس 

دصٗط ٍ نلت ثِ هٌظَض سؼ٘٘ي هٌغمـٖ ثـَزى آًْـب ٍ       إ هبّبًِ ثطإ سؼعِٗ ٍ سحل٘ل ضٍؾبظٕ اًؼغبف   لاِٗ
قَز. اٗي گبم هوىي اؾز دؽ اظ ّـط   (. هحبؾجِ هّٖوَاضّٕبٕ ضٍؾبظٕ ٍ    ّبٕ ػولىطز )ذطاثٖ   قبذم

ثطضؾٖ فطآٌٗسّب ٍ هطاحل ه٘بًٖ اػطا سب ظهبًٖ وِ عطاح ثب ثطًبهِ آقٌبٖٗ ث٘كشطٕ د٘سا وٌس، سىو٘ل قَز. 
 اضائِ قسُ اؾز. 14هْن زض ثرف 

ع( اضظٗبثٖ اٗي هَضَع وِ آٗب عطح آظهبٗكٖ ّطٗه اظ هؼ٘بضّبٕ قـبذم ػولىـطز ضا زض ؾـغح لبثل٘ـز     
عَض وـِ زض ثـبلا اقـبضُ قـس        اعوٌ٘بى عطاحٖ اًشربة قسُ ثطإ دطٍغُ ثطآٍضزُ ًوَزُ اؾز ٗب ذ٘ط. ّوبى

، اظ ّوَاضٕثٌٖ٘ قسُ زض عَل ظهبى ٍ هؼ٘بضٕ اظ ّوَاضٕ ؾغح اؾز.    طٍػٖ د٘فٗه دبضاهشط ذ ّوَاضٕ
 قَز.    اٍلِ٘ هحبؾجِ هٖ ّوَاضٕ(، ضطاٗت ؾبٗز ٍ    1-1ّبٕ ذطاثٖ )ض.ن. سهَٗط    ثٌٖ٘   ؾبٗط د٘ف

ٖ      ز( زض نَضسٖ وِ ّ٘چ ثـب  سـَاى     ٗه اظ هؼ٘بضّب ثطآٍضزُ ًكسُ ثبقٌس، ثبٗؿشٖ سؼ٘٘ي ًوَز وـِ چگًَـِ هـ
ّبٕ عطاحٖ اٗي ووجـَز ضا     إ ٗب ؾبٗط ٍٗػگٖ   ثٌسٕ ههبلح، ضربهز لاِٗ   سغ٘٘ط ههبلح هَضز اؾشفبزُ، لاِٗ

 انلاح ًوَز.
اگـط عـطح آظهبٗكـٖ زاضإ ذغبّـبٕ ٍضٍزٕ ٍ      ( تجذیذًظر در عرح آزهایؽی در صَرت لـسٍم. 5

ٌ٘ـبى هؼـّ٘ي سؼـبٍظ ًوـَزُ     ذطٍػٖ ههبلح ًبهشؼبضف ثبقس ٗب اظ هؼ٘بضّبٕ قىؿز زض ؾغح لبثل٘ـز اعو 
قـَز ٍ سـب ظهـبًٖ       ّبٕ عطح آظهبٗكٖ سحز سؼسٗس ًظط لطاض گطفشِ ٍ ثطًبهِ هؼسزاً اػطا هٖ   اؾز، ٍضٍزٕ

قَز. ظهبًٖ وِ هؼ٘بضّبٕ ػولىطز ثطآٍضزُ قـسًس،     وِ هؼ٘بضّبٕ ػولىطزٕ ثطآٍضزُ قًَس، سىطاض اًؼبم هٖ
 گطزز.   عطح آظهبٗكٖ ثِ ٗه عطح ػولٖ ٍ هوىي سجسٗل هٖ

                                                                 

ثطذٖ اظ دبضاهشطّبٕ ٍضٍزٕ ثب ّن هطسجظ ّؿشٌس؛ سغ٘٘ط ٗه دبضاهشط هوىي اؾز ثـط همـساض ثطذـٖ اظ     -. ّكساضٕ ثطإ عطاح1
 سغ٘٘طار زض دبضاهشطّبٕ هٌفطز، ثب احش٘بط ػول وٌس.دبضاهشطّبٕ ٍضٍزٕ زٗگط سأط٘ط ثگصاضز. عطاح ثبٗس زض اٗؼبز 
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های‌کلی‌هرتبط‌هستنذ‌و‌برای‌تکویل‌تجسیه‌و‌تحلیل‌استراتژی‌‌گیری‌‌‌هراحلی‌که‌با‌تصوین‌نوودار.‌1-4تصویر‌

‌یک‌طرح‌آزهایشی‌لازم‌و‌ضروری‌هستنذ.‌
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‌هراحل‌هوردنیاز‌برای‌تکویل‌تجسیه‌و‌تحلیل‌استراتژی‌یک‌طرح‌آزهایشی‌نوودار.‌5a-1تصویر‌
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‌هراحل‌هوردنیاز‌برای‌تکویل‌تجسیه‌و‌تحلیل‌استراتژی‌یک‌طرح‌آزهایشی‌نوودار.‌5b-1تصویر‌

اًشكبضار ًَآٍض اظ سوبهٖ ذَاًٌسگبى گطاهٖ اٗي وشبة سمبضب زاضز وـِ  درخَاظت ًاؼر از خَاًٌذگاى هحترم: 
زض نَضسٖ وِ هشٌٖ ضا وِ اوٌَى زض حبل هغبلؼِ آى ّؿش٘س ثِ ّط قىلٖ غ٘ط اظ ًؿـرِ چـبدٖ زض اذش٘ـبض قـوب     

ٗط ٍ غ٘طُ ٍ ٗب ثهَضر وذٖ، ػـعٍُ ٍ  لطاضگطفشِ اؾز اظ لج٘ل فبٗل ٍضز ، فبٗل اؾىي قسُ، فبٗل دٖ زٕ اف، سهَ
ٌچٌ٘ي، هطاست ضا اظ عطٗك سلفي ٍ  021 66484191-2 ّبٕ اًشكبضار ًَآٍض ثـِ قـوبضُ   ٗب چبح ثٖ و٘ف٘ز ٍ هَاضزٕ اٗ

ٍ ٗـب اظ عطٗـك هٌـَٕ سوـبؼ ثـب هـب زض ؾـبٗز         info@noavarpub.comاٗو٘ل ٍ ٗب اظ عطٗك   09123076748
www.noavarpub.com  ــي اًشكــبضار ــِ اٗ ــع    ث ــسُ ٍ ً٘ ــب اظ سضــ٘٘غ حمــَق ًبقــط، دسٗسآٍضً ــس س ــلاؽ ًوبٌٗ  اث
آٍذَز هربعجبى هحشطم  شكبضار ًَ ٖ اظ وشت اً ٍ لسضزاً اَى سكىط  ِ ػٌ ع ث ً٘ ٍ ِ ػول آٗس.  ٕ ث س.ػلَگ٘ط ِ زضٗبفز ًوب٘ٗ  ض ّسٗ

یس حرام اظت. ٍ ؼرعاًً  ًَی غیرهجاز  ظر قاً ِ غیر اصل کتاب، ازً  ِ از رٍیً عخ ٍ هغالع  ُ ِ، اظتفاد ی  خریذ، فرٍغ، تْ
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‌دومفصل‌
‌اسناد‌و‌استانذاردهای‌هرجع

ّبٕ آظهَى آظهبٗكگبّٖ ٍ نـحطاٖٗ زض ضاثغـِ ثـب ههـبلح هرشلـف         اٗي ثرف، قبهل فْطؾشٖ اظ دطٍسىل
ّبٕ سَنِ٘ قسُ، هكرهبر فٌٖ ههبلح ٍ اؾٌبز هطػغ هَضز ً٘بظ ثـطإ اؾـشفبزُ اظ ضٍـ      ضٍؾبظٕ، قَُ٘

 اؾز.  سؼطثٖ -ضٍـ هىبً٘ؿش٘ه

 ّا ٍ اظتاًذاردّای آزهَى   پرٍتکل1.2

ّـبٕ هطثـَط ثـِ ؾـغَح        ٕ آظهَى شوط قسُ زض اٗي ثرف لاظم اؾز وِ عطاح سٌْب دطٍسىلّب   اظ دطٍسىل
سَاً٘س    هطاسجٖ، هٖ    هطاسجٖ اًشربة قسُ ضا اػطا وٌس. زض هَضز سؼطٗف ؾغَح ٍضٍزٕ ؾلؿلِ   ٍضٍزٕ ؾلؿلِ 

ي ّـبٕ آظهـَى زض زٍ ظٗـطثرف ؾـبظهبًسّٖ قـسُ اؾـز: سؼ٘ـ٘          هطاػؼِ وٌ٘س. فْطؾز ضٍـ 4ثِ ثرف 
 ٕ ضٍؾبظٕ زض هحل.   ّب هكرهبر ههبلح زض آظهبٗكگبُ ٍ سؼ٘٘ي هكرهبر ههبلح لاِٗ

 
 تعییي هؽخصات هصالح در آزهایؽگاُ  1.1.2

 ّای غیرچعثٌذُ   هصالح ٍ خاک
AASHTO T 88 ُّب   ٕ شضار ذبن   سؼعِٗ ٍ سحل٘ل اًساظ 
AASHTO T 89 ّب   سؼ٘٘ي حس ضٍاًٖ ذبن 
AASHTO T 90 ّب   ؾش٘ه )ذو٘طٕ( ٍ قبذم ذو٘طٕ ذبنسؼ٘٘ي حس دلا 
AASHTO T 99 دًَس( ٍ  5/5و٘لَگطهٖ ) 5/2ّب ثب اؾشفبزُ اظ ٗه چىف    ٕ ذبن   زاًؿ٘شِ -ضٍاثظ ضعَثز
 اٌٗچ( 12ه٘ل٘وشط ) 305اضسفبع ؾمَط 

AASHTO T 100 ّب   ٍظى هرهَل ذبن 
AASHTO T 180 10و٘لـَگطهٖ )  54/4ه چىـف  ّب ثـب اؾـشفبزُ اظ ٗ ـ     ٕ ذبن   زاًؿ٘شِ -ضٍاثظ ضعَثز 

 اٌٗچ( 18ه٘ل٘وشط ) 457دًَس( ٍ اضسفبع ؾمَط 
AASHTO T 190  سؼ٘٘ي ضطٗت همبٍهزR ّبٕ هشطاون قسُ   ٍ فكبض سَضهٖ ذبن 
AASHTO T 193  سؼ٘٘ي( ًؿجز ثبضثطٕ وبل٘فطً٘بCBR )ُذبن زض آظهبٗكگب 
AASHTO T 206 ًَِإ(   گ٘ط زٍوفِ   زاض )ًوًَِ   ٕ قىبف   ّب ثب لَلِ   گ٘طٕ اظ ذبن   آظهبٗف ًفَش ٍ ًو 
AASHTO T 207 ًَِػساض ًبظن   ّب ثب لَلِ   گ٘طٕ اظ ذبن   ًو ٕ 
AASHTO T 215 إ )ّس طبثز(   ّبٕ زاًِ   ًفَشدصٗطٕ ذبن 
AASHTO T 258 ّبٕ هٌجؿظ قًَسُ   قٌبؾبٖٗ ذبن 
AASHTO T 265 ّب زض آظهبٗكگبُ   سؼ٘٘ي ه٘عاى ضعَثز ذبن 
AASHTO T 307 ّب ٍ ههبلح ؾٌگٖ   سؼ٘٘ي هسٍل ثطػٌْسگٖ ذبن 
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ASTM D 2487 ِّب ثطإ اّساف هٌْسؾٖ   ثٌسٕ ذبن   عجم 
 ّبٕ ثْؿبظٕ قسُ ٍ سظج٘ز قسُ   ههبلح/ ذبن

AASHTO T 220 آّه -ّبٕ ذبن   سؼ٘٘ي همبٍهز هرلَط 
ASTM C 593 ّب ثطإ سظج٘ز ذبن ثب آّه   اؾشفبزُ اظ ذبوؿشط ثبزٕ ٍ ؾبٗط دَظٍلاى 

ASTM D 1633 ًَِؾ٘وبى  -إ هرلَط ذبن   ّبٕ اؾشَاًِ   همبٍهز فكبضٕ ًو 
 قیر

AASHTO T 49 ًٕفَش ههبلح ل٘ط 
AASHTO T 53 ًِطهٖ ل٘ط )زؾشگبُ حلمِ ٍ گلَلِ(   ًمغ ٕ 

AASHTO T 170 1ٍـ آثؿَىثبظٗبثٖ ل٘ط اظ هحلَل ثب ض 
AASHTO T 201 ِؾٌ٘وبس٘ه ل٘طّب   سؼ٘٘ي ٍٗؿىَظٗش ٕ 
AASHTO T 202 ِهَئ٘ي ذلأ   ٕ ٍٗؿىَهشط لَلِ   ٕ ل٘طّب ثِ ٍؾ٘لِ   سؼ٘٘ي ٍٗؿىَظٗش ٕ 
AASHTO T 228 ِػبهس   سؼ٘٘ي ٍظى هرهَل ههبلح ل٘طٕ ً٘و 
AASHTO T 315 ّٖبٕ ضئَلَغٕ ل٘ط ثب اؾشفبزُ اظ زؾشگبُ ضئ   سؼ٘٘ي ٍٗػگ( َٖهشط ثطـ زٌٗبه٘ىDSR) 
AASHTO T 316 ِل٘ط ثب اؾشفبزُ اظ ٍٗؿىَهشط چطذكٖ   سؼ٘٘ي ٍٗؿىَظٗش ٕ 
AASHTO T 319 ّبٕ آؾفبلشٖ   اؾشرطاع ٍ ثبظٗبثٖ ل٘ط اظ هرلَط 

 ّبٕ آؾفبلشٖ ثْؿبظٕ قسُ/ سظج٘ز قسُ   آؾفبلز گطم ٍ هرلَط
AASHTO T 27 ًِاله   ِ ٍؾ٘لِزاًِ ث   ثٌسٕ ههبلح ضٗعزاًِ ٍ زضقز   زا ٕ 
AASHTO T 84 ًٍِظى هرهَل ٍ ػصة آة ههبلح ضٗعزا 
AASHTO T 85 زاًِ   ٍظى هرهَل ٍ ػصة آة ههبلح زضقز 

AASHTO T 164 ؾشرطاع ل٘ط اظ هرلَط آؾفبلز گطم ا 
AASHTO T 166 ّبٕ اقجبع قسُ    هشطاون اظ عطٗك ًوًَِ گطم ّبٕ آؾفبلشٖ   سؼ٘٘ي ٍظى هرهَل هرلَط
 ثب ؾغح ذكه

AASHTO T 209 ّبٕ ضٍؾبظٕ آؾفبلز گطم   حساوظط ٍظى هرهَل ٍ چگبلٖ ًظطٕ هرلَط 
AASHTO T 269 ثٌسٕ دَ٘ؾشِ ٍ ثبظ   ّبٕ آؾفبلشٖ هشطاون ثب زاًِ   سؼ٘٘ي زضنس فضبّبٕ ذبلٖ زض هرلَط 
AASHTO T 308 سؼ٘٘ي ه٘عاى ل٘ط هرلَط آؾفبلز گطم ثب اؾشفبزُ اظ ضٍـ احشطاق 
AASHTO T 312 ثـب اؾـشفبزُ اظ زؾـشگبُ هشـطون      ّبٕ آؾـفبلز گـطم      ؾبظٕ ٍ سؼ٘٘ي چگبلٖ ًوًَِ  ُ آهبز
 (Superpave Gyratory Compactorوٌٌسُ چطذكٖ )
AASHTO T 322        سؼ٘٘ي ًطهٖ ذعقٖ ٍ همبٍهز آؾفبلز گـطم ثـب اؾـشفبزُ اظ زؾـشگبُ آظهـبٗف وكـف

 غ٘طهؿشم٘ن
AASHTO TP 62 م سؼ٘٘ي هسٍل زٌٗبه٘ىٖ هرلَط آؾفبلز گط 
 ّای اظاض تْعازی ؼذُ/ تثثیت ؼذُ تا ظیواى   هخلَط رٍظازی تتٌی ٍ
AASHTO T 22 ًَِإ ثشي   ّبٕ اؾشَاًِ   سؼ٘٘ي همبٍهز فكبضٕ ًو 
AASHTO T 97 ِإ(   ًمغِ   همبٍهز ذوكٖ ثشي )ثب اؾشفبزُ اظ س٘ط ؾبزُ ثب ثبضگصاضٕ ؾ 

AASHTO T 121 M/T 121 )ًٖسؼ٘٘ي چگبلٖ، ػولىطز، ٍ ه٘عاى َّإ ثشي )ضٍـ ٍظ 
 

                                                                 
1. Abson 
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