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همای ايمن انتشمارات، بمه استتامارتان       قدردانی از اعتماد شمما بمه کتما    نشر نوآور ضمن ارج نهادن و 
سازی و نشر  های مختلف آماده رساند که همکاران اين انتشارات، اعم از مؤلّفان و مترجمان و کارگروه می

کمار   کتا ، تمامی سعی و همّت خود را برای ارائة کتابی درخمور و شايسمتة شمما فرهیختمة گراممی بمه      
های استاندارد يک کتا  خو ، هم از نظر  اند که اثری را ارائه نمايند که از حدّاقل تلاش کردهاند و  بسته

 متتوايی و غنای علمی و فرهنگی و هم از نظر کیفیّت شکلی و ساختاری آن، برخوردار باشد.

همم احتممال بمروز    های اين انتشارات برای ارائة اثری با کمترين اشکال، باز  رغم تمامی تلاش وجود، علی بااين
ديگر، اين  توان الزاماً مبراّ از نقص و اشِکال دانست. ازسوی ايراد و اشکال در کار وجود دارد و هیچ اثری را نمی

ای و اخلاقی خود و نیز بنابه اعتقاد راسخ به حقمو  مسملمّ خواننمدگان گراممی،      انتشارت بنابه تعهدّات حرفه
طريق فراخوان بمه خواننمدگان گراممی، ازهرگونمه اشمکال احتممالی        ويژه از سعی دارد از هر طريق ممکن، به

 های بعدی رفع نمايد. ها و ويرايش ها را در چاپ های منتشرة خود آگاه شده و آن کتا 
که حین مطالعة کتا  با اشکالات، نواقص  لذا دراين راستا، از شما فرهیختة گرامی تقاضا داريم درصورتی

ايد  وايی در آن برخورد نموديد، اگر اصلاحات را بر روی خود کتا  انجام دادهو يا ايرادهای شکلی يا متت
شدة خود را با هزينة انتشارات نوآور، پس از هماهنگی بما انتشمارات،    پس از اتمام مطالعه، کتا  ويرايش

رده ايمد، لطمف کم    ای يادداشت نموده ارسال نمايید، و نیز چنانچه اصلاحات خود را بر روی برگة جداگانه
عکس يا اسکن برگة مزبور را با ذکر نام و شمارة تلفن تمماس خمود بمه ايمیمل انتشمارات نموآور ارسمال        

های بعدی کتا  اعِمال و اصلاح گمردد و باعم     ها و ويرايش نمايید، تا اين موارد بررسی شده و در چاپ
 هرچه پربارترشدن متتوای کتا  و ارتقاء سطح کیفی، شکلی و ساختاری آن گردد.

نشر نوآور، ضمن ابراز امتنان از ايمن عممل متعهدّانمه و مسمةولانة شمما خواننمدة فرهیختمه و گرانقمدر،         
که اصلاحات درست و بجما   منظور تقدير و تشکّر از اين همدلی و همکاری علمی و فرهنگی، درصورتی به

کتما  و يما چماپ    رسم اد  و قدرشناسی، نسخة ديگری از همان  باشند، متناسب با میزان اصلاحات، به
عنوان هديه، بمه انتخما  خودتمان، برايتمان ارسمال       شدة آن و نیز از ساير کتب منتشرة خود را به اصلاح
که اصلاحات تأثیرگذار باشند در مقدّمة چاپ بعمدی کتما  نیمز از زحممات شمما       نمايد، و درصورتی می

 شود. تقدير می
کارهمای شمما    پیشنهادها، نظمرات، انتقمادات و راه  همچنین نشر نوآور و پديدآورندگان کتا ، از هرگونه 

عزيزان در راستای بهبود کتا ، و هرچه بهتمر شمدن سمطح کیفمی و علممی آن صممیمانه و مشمتاقانه        
 نمايند. استقبال می
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مجموعه کامل  کي فیبه تال ازین ر،یاخ یها سال یط یگسترده در آزمون نظام مهندس راتییتغ با توجه به
را کسمب   جمه ینت نيآزمون بتوانند با صرف وقمت متمدود بهتمر    نيشده وجود داشت تا داوطلبان ا نهیو به
 نیبه همم  یابیدست یبرا یکیمکان ساتیتاس ینظام مهندس یها آزمون یآمادگ ی. مجموعه سه جلدندينما

 یهما  سال یها تست یتيمجموعه است که به حل تشر نيشده است. کتا  حاضر جلد سوم ا فیهدف تال
است که خواننده پس  نيا نیمولف هیپردازد. توص یاند، م آورده شده یموضوع یبند قبل که به صورت طبقه

و  ديم نما نيکتما  تممر   نيارا از  نمربوط به آ یها و جلد اول، تست یاز مطالعه هر موضوع از مباح  اصل
 استفاده شود.  یکل يیخودآزما یسپس از کتا  جلد دوم برا

 .ميدار تیموفق یکشورمان آرزو زيعز نیتمام مهندس یبرا انيپا در
Noavar33@yahoo.com 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

 مهم:توجه بسیار بسیار 
 

خصوصا مقررات ملي ساختمان ) کتب هاي جديد ويرايشبه دليل توجه داشته باشند  داوطلبان گرامي
با توجه به اينكه بعضي از سؤالات آزمونهاي قبل با مباحث جديـد مقـررات   و ...(  66و  69،  68مباحث 

باحث جديد حذف ملي ساختمان سازگاري ندارند مانند اينكه بعضي از موضوعات سؤالات قديمي در م
اند يا قابل پاسخگويي براساس مباحث جديد نيستند يا از دايره سـؤالات طـرش شـده از طـرف      شده

اند لذا پاسخ به اين سؤالات هيچ کمكي به داوطلبان براي  هاي اخير خارج شده طراحان سؤال در سال
-يزان اقدام به خلاصـه شما عز و هزينة جويي در وقتجهت صرفهآزمون پيشرو نخواهد کرد. بنابراين 

 6766تـا   6711هـاي  سـال  هاي آزمون رسؤالات تكراري و ناسازگار با مباحث جديد دسازي و حذف 
کتابي مفيدتر و پربارتر تقديم حضور شما عزيزان گردد. لذا اگر در سؤالات آزمونهاي ذکـر  ايم، تا نموه

سـعي  و از طرفـي  باشد.  لذکر ميشده سؤال و پاسخي حذف شده يا آورده نشده است به دلايل فوق ا
ها حتـي   هاي سالهاي اخير پاسخ شده است جهت آمادگي هر چه بيشتر دواطلبان، در سوالات آزمون

باشند  تر شوند تا يادگيري مطالب جديدتر که بيشتر مورد توجه طراحان سؤالات مي الامكان تشريحي
 فزايش يابد.براي داوطلبان هر چه بيشتر شده تا شانس قبولي در آزمون ا

در ذيل سـوالات  ها با توجه به اعتراض داوطلبان حذف شده که برخي از تست اخيرهاي ضمناً در سال
 مربوطه آمده است.

هايي که پاسخ آن توسط سازمان به اشتباه بيان شده نيـز ذکـر گرديـده تـا     همچنين برخي از تست
 داوطلبان به درک بالاتري برسند. 

جلد اول از همين مجموعه کتاب سـه جلـدي )شـرش درس نظـام مهندسـي(      علاوه بر اين در کتاب 
هاي کافي براي فهم بيشتر مطلب گردآوردي گرديده است تا اي کاملاً تشريحي به همراه مثال درسنامه

برده در کنار ساير کتب مقـررات  داوطلبان منبع خوبي براي مطالعه آزمون داشته باشند و از کتاب نام
 بع اصلي استفاده نمايند. ملي به عنوان من

امر باعث گرديد  طراحي شده که 612و  624هاي زيادي از نشريات تست اخيرهاي نكته مهم: در سال
 متناسب با و افزودن مطالب مورد نياز 612و  624سازي نشريات  آوري و خلاصهاقدام به گرد انمولف تا

به باشد که توسط نشر نوآور  مي«  612و  624هاي  راهنماي نشريه»نمايند. نام اين کتاب سطح آزمون 
رود اين کتاب را در کنار ساير منابع آزمون مطالعـه و  چاپ رسيده است. از داوطلبان گرامي انتظار مي

بـرده  تست بطور مستقيم از منبـع نـام   61تا  تقريبا هاي اخيربه تسلط کافي برسند چرا که در آزمون
 ولي داوطلبان دارد. آورده شده است که سهم بالايي در قب

در بازار موجود بوده و  6766مقررات ملي بايد عنوان شود کتاب جديد ويرايش  66در خصوص مبحث 
 رو خواهيم داشت.هاي پيشهايي از اين منبع در آزموناحتمالاً تست

 بايد عنوان شود به دليل فقدان تست با کيفيت اقدام به جمع آوري 26، 61، 62، 7در خصوص مباحث 
رو ها گرديده تا منبع پيشهاي سنوات پيشين نظام مهندسي از ساير رشتهترين تستتعدادي از مهم

 بتواند برخي نيازهاي شما داوطلبان گرامي را در سطح آزمون را مرتفع سازد. 
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 (6761باشد؟ )آذر  در حدود چند درصد مي( CHP (راندمان کلي سيستم توليد همزمان برق و حرارت -2

 11د( حداکثر  61تا  61ج(  61ب( بيشتر از  41تا  11الف( 
های تولید هم زمان بر  و حرارت نمونه کوچکی از نیروگاه سیکل ترکیبی است که با بازيافت انمریی متصمولات    سیستم -گزينه )الف( 

 دهد.درصد تا دو برابر افزايش می ۱6احترا  راندمان سیکل را از حدود 
 

 (6761معمولاً در چه حدودي است؟ )آذر  (CHP)نسبت توليدي برق و حرارت در سيستم توليد همزمان برق و حرارت  -7
 حرارت 71برق،  11د( حرارت 91برق،  81ج(  حرارت 41برق،  21ب(  حرارت 81برق،  91الف( 

 داريم.درصد تولید حرارت  66درصد تولید بر  و  ۱6( حدود CHPدر سیستم ) – گزينه )ج(

 
مترمكعب قرار دارد. دماي هواي اتاق و روغن درون راديـاتور   11ليتر در يك اتاق به حجم  71يك رادياتور برقي روغني به حجم  -8

کيلـووات   71/1زمان از هواي اتاق حرارت با نرخ  شود. هم کيلووات روشن مي 4/6درجه سلسيوس است. رادياتور با توان  61در ابتدا 
رسد. در صورتي  درجه سلسيوس مي 11درجه سلسيوس و دماي روغن رادياتور به  21پس از مدتي دماي هواي اتاق به شود.  تلف مي

kg که چگالي و حرارت مخصوص روغن به ترتيب / m /و  3950  kj / kgK2 باشند، محاسبه نماييد چند دقيقه رادياتور روشـن بـوده    2
 کاملاً هوابند و چگالي و حرارت مخصوص هواي آن به ترتيباست؟ )اتاق 

/ kg / m /و 3124  kj / kgK0 باشند.( )طراحي ـ اسفند   مي 718
6761) 
 89د(  78ج(  76ب(  86الف( 

 گزينه )ج( 
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/ / / /t t s min     145 445 16 2508 2036 66 33 94 
 

کنـد؟ )آذر   اي بسته با افزايش قطر مخزن چه تغييري مـي  دريك فشار کار ثابت ضخامت جدار سطح جانبي يك مخزن استوانه - 1
6711) 

 .د( به طول مخزن بستگي دارد .کند ج( تغيير نمي .شود ب( زياد مي .شود الف( کم مي

iتنش مماسی در جداره يک مخزن جدار نازک تتت فشمار از رابطمه    -گزينه ) ( 
t

Pd

t
 

2
تمنش   tآيمد کمه در آن    بمه دسمت ممی    

بايمد   نیمز  tمقمدار  ، idباشد. مشخص است که بما افمزايش    جداره آن می ضخامت tو قطر داخلی مخزن  idفشار درون مخزن،  Pمماسی، 



 هاي نظام مهندسی تأسیسات مكانیكی بندي شد  آزمون تشریح سؤالات طبقه 8  

 ثابت بماند.   tافزايش يابد تا 
 

)کيلـووول بـر    SI)بي تو يو بر پوند بر يك درجه فارنهايـت( و در سيسـتم واحـدهاي     IPگرماي ويژه آب در سيستم واحدهاي  -9
 (6742گراد( چقدر است؟ )به ترتيب از راست( )اسفند  کيلوگرم بر درجه سانتي

 41/7 - 4/1د(  24/8 - 2/6ج(   66/8 - 6ب(  94/8 - 1/6الف( 

 گزينه ) ( 
 

 (6747کدام گزينه براي فشار و دماي بحراني گاز صحيح است؟ )بهمن  -1
 نامند.  شود و فشار متناظر اين دما، را فشار بحراني مي الف( دماي بحراني دمايي است که در آن گاز مستقل از فشار به مايع تبديل مي

ب( دماي بحراني، دمايي است که بالاتر از آن تبديل گاز به مايع، مستقل از فشار ممكن نيست و فشار بحراني، فشاري است که گـاز  
 شود.  به مايع تبديل ميدر دماي بحراني 

تر از آن تبديل گاز به مايع، مستقل از فشار ممكن نيست فشار بحراني، فشاري است که گـاز   ج( دماي بحراني، دمايي است که پايين
 شود.  در دماي بحراني به مايع تبديل مي

 د( هيچكدام

همای  ط بیشتر به مطالب کتا  جلد اول شرح درس آزممون بايست برای تسلداوطلبان گرامی می -از تعاريف ترمودينامیک –گزينه ) ( 
 های حاوری مولف مراجعه نمايید.به کلاستوانید نظام مهندسی از همین مولف و از همین انتشارات را تهیه فرمايید، همچنین می

 
 ( 6748اينچ جيوه برابر است با: )آذر  61خلاء  -4

 Psig 64/1د(  Psia64/1ج(  Psia4/6ب(  Psig4/6الف( 
/ گزينه ) (  /Psi inHg14 7 29 92 

/ است. کمتر از فشار جو وهیج نچيا ۴6به اندازه   يعنی فشار اينچ جیوه، ۴6خلاء  /  in Hg 29 92 10 19 92 
 / / /inhg psig psia  19 92 4 9 9 8  

 
 (6749تعريف کالري چيست؟ )شهريور  -6

 سانتيگراد را يك درجه سانتيگراد افزايش دهد.درجه  68الف( مقدار گرمايي که دماي يك گرم آب 
 درجه سانتيگراد را يك درجه سانتيگراد افزايش دهد. 68ب( مقدار گرمايي که دماي يك گرم هواي 

 ج( مقدار گرمايي که دماي يك کيلوگرم هوا را يك درجه سانتيگراد افزايش دهد.
 گراد افزايش دهد.د( مقدار گرمايي که دماي يك کيلوگرم آب را يك درجه سانتي

 گراد تبديل شود. سانتی ۴۳گراد به  درجه سانتی ۴۱يک کالری عبارتست از مقدار گرمای لازم برای اينکه يک گرم آ   -)الف(  گزينه
 

 8گراد و قطر لوله اصلي توزيع آب گرم مصـرفي   درجه سانتي 91در يك مجموعه مسكوني دماي آب گرم مصرفي در موتورخانه  -61
باشـد   متر و طول لوله رفت آبگرم مصرفي که داراي سيستم برگشـت مـي   211باشد. طول کل لوله برگشت آب گرم مصرفي  مياينچ 
وات در هر متر طول لوله باشد، براي اينكه دماي آب در لوله رفت  71ها بطور متوسط  متر است. اگر افت حرارتي آب در لوله 911جمعاً 

نظـر اسـت(    کم چه ميزان بايد باشد. )فقط يك دستگاه پمپ مورد شد. گذر آب پمپ برگشت دستگراد نبا درجه سانتي 91کمتر از 
 (6747)بهمن 

 ليتر در دقيقه 62د(  ليتر در دقيقه 12ج(  ليتر در دقيقه 12ب(  ليتر در دقيقه 72الف( 

شده و مقدار گذر آ  از پمپ به ازای اين بمار  گراد بار حرارتی مربوطه متاسبه درجه سانتی ۳به ازای حداکثر افت دمای  –گزينه ) ( 
 شود.حرارتی متاسبه می

 Q MC T  

P /
kj

T  W KWQ و C و
kg.k

      5 4 186 30 600 18000 18  

/ / /

l litM    M  
mins

      
1

18 4 186 5 0 86 516
1

60

 

 
هاي محسـوس   با سهم انتقال حرارت حرارت 110111⁄     مقدار از بابت کارکرد يك سرخ کن گازي در يك آشپزخانه تجاري -66

در صورتي که در بالاي اين اجاق گاز يك هود مناسـب   .شود آزاد مي 1و % 21% ،94جابجايي، محسوس تشعشعي و نهان به ترتيب %
 ⁄     نصب شده باشد، مقدار حرارت اکتسابي که بايد از بابت کارکرد اين اجاق در محاسبات بار سرمايي فضا لحاظ شـود چنـد   

 (6761بهمن  -)طراحي است؟ 
  611/18د(  111/14ج(  191/74 ب( 761/61الف( 



 

وآسایشحرارتیمحاسبهبار

 (6711نمايد بستگي به کدام يك ازعوامل زير دارد؟ )آذر  احساس مطبوعي که شخص از هواي محل مي -6
 ب( رطوبت نسبي  الف( دما

 د( الف، ب و ج )هرسه مورد(   ج( سرعت هوا

 آسمايش حرارتمی  های  انسان به چهار عامل يا ضريب که به نام شاخص مطابق با استانداردهای تهويه مطبوع آسايش حرارتی -گزينه )د(
 يا تابش اند بستگی دارد که عبارتند از: الف( دما  ( رطوبت ج( حرکت و سرعت هوا د( تشعشع نامیده شده

 
افتـد؟ )تيـر    اق مـي روز اتف در چه ساعاتي از شبانه( PEAK)در اتاقي که به سمت شرق پنجره دارد معمولاً حداکثر بار سرمايي  -2

6714) 
 د( شب ج( بعداز ظهر ب( ظهر الف( صبح

مقررات ملی ساختمان( حاصل از خورشمید از طريمق شیشمه معممولی در      ۴8با استفاده از جداول ازدياد حرارت )مبت   -گزينه )الف( 
افتد و با توجه به آنکمه بمار سمرمايی خورشمید      نیمکره شمالی، حداکثر حرارت اکتسابی پنجره رو به شر  از خورشید در صبح اتفا  می

 افتد.   دهد، حداکثر بار سرمايی در صبح اتفا  می شکیل میبخش عمده بار سرمايی را ت
 

در فضاهاي داخلي ساختمان که هيچ جدار و پنجره خارجي ندارد بار گرمايي )زمستان( و بار سرمايي )تابستان( چه نسبتي با هم  -7
 (6714دارند؟ )بدون احتساب بار روشنايي و جمعيت(. )تير 

 د( بار سرمايي صفر است  تر است ج( بار گرمايي بيش يي صفر استب( بار گرما الف( با هم برابرند

 در چنین حالتی هیچ گونه تبادل حرارتی با متیط خارج وجود ندارد بنابراين: -گزينه )الف( 
 بار گرمايی = صفر 

زا و... از آن جما کمه    بار سرمايی = مجموع بار سرمايی ناشی از منابع تولید حرارت داخل فاا مانند حاور افراد، روشنايی، تجهیزات گرما
 باشد.   نظر شده است، بنابراين بار سرمايی نیز صفر می در اين تست از منابع تولید حرارت صرف

 

tترمربع برابر است با م A = 611 دماي طرفين يك ديوار به مساحت - 8 C  0
1 tو  1 C 0

2  اگر ضـريب تعـادل گرمـايي ديـوار     23

/U w / m .K  (6741)اسفند باشد تلفات گرمايي ديوار برابر است با:  212

Qالف(  W / m Qب(   22880 W2640   )جQ W2880  )دQ W m 22640 

 گزينه )ج( 
    /q U.A.  T T  w       2 1 12 100 23 1 2880  

 
BTUکل ميزان حرارت حاصل از افراد در حالت استراحت، حدود چند  - 1

hr
 (6711( )آذر 6766باشد؟ )شهريور  مي 

 911د(  811ج(   711ب(  211الف( 

با مراجعه به جدول گرمای متسوس و نهان دفع شمده از بمدن انسمان در مراجمع مبتم  تهويمه مطبموع، میمزان گرممای          –گزينه ) ( 
 W باشمد کمه معمادل    ممی  But/hr ۵۳6مجموعماً   اسمتاندارد متسوس و نهان دفع شده از بدن فرد در حال استراحت در متدوده دممای  

 ترجمه همین مولفین، چاپ نشر نوآور مراجعه بفرمائید. ASHRAEهندبوک مبانی برای مسائل آسايش حرارتی به  است. ۴6406

 



 

سایکرومتریک

 ل و دوم از کتاب ـلد يک)شرح درس(پيش نياز: فصل او
 فرآيندهاي پايه در تهويه مطبوع

 عبارتند از: ...نتوه کاهش و افزايش و کنترل رطوبت دما وهای اساسی تهويه مطبوع در ارتباط با  تتول
 هواگرم کردن محسوس -6

( و نقطمه  Wگیرد که هوا از روی سطح گرم يا کويل گرمای خشکی عبور کند در اين صورت نسبت رطوبت ) اين تتول موقعی انجام می
گمرم کمردن    OB ينمد فرا (4)يابد. در شمکل  ( افزايش میWBT( کاهش و دمای مرطو  )RH) ( ثابت مانده، رطوبت نسبیDPTشبنم )

wb  دهد. متسوس را نشان می wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1  W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1  RH2 1   
 

 هوا سرد کردن محسوس -2
 گیرد که هوا از روی سطح سرد شده يا کويل سرمايی خشکی عبور داده شود. در اين صورت نسبت رطوبمت  اين تتول موقعی انجام می 
(W و )(نقطه شبنمDPT )ثابت مانده، ( رطوبت نسبیRH(  افزايش و دمای مرطو )WBT) ( فراينمد  4شمکل ) . در يابمد  کاهش میOA 

wb دهد. گرم کردن متسوس را نشان می wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1  W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1 RH2 1  
 

 تحول ايزوترم-7
زنی  رطوبت OC( تتول 4)شکلدر ماند.  ثابت می ،شود. بطوريکه دمای خشک هوا رطوبت اضافه يا از آن گرفته می در اين تتول فقط به

 دهد.   را نشان میگیری ايزوترم  رطوبت ODتتول و  ايزوترم
wb زنی: فقط رطوبت wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1 W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1 RH2 1  
wb گیری: فقط رطوبت wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1 W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1 RH2 1  

 

 تحول آدياباتيك و تحول آدياباتيك اشباع )رطوبت زدن به روش آدياباتيك( -8
گیمرد کمه هموا از روی دسمتگاه      اين تتول موقعی صمورت ممی  

هما برگشمت داده شمود     عبور کند و آ  مجدداً به نمازل  ايرواشر
بمد،  بدون اينکه حرارتی از داخل به خارج يا بمالعکس انتقمال يا  

در کولر آبی است. بطوريکه اگر راندمان کمولر   ل،نمونه اين تتو
 صمورت باع شم آبی صد درصمد باشمد در آن تتمول آدياباتیمک ا    

 گیرد. می
 
 
 

 زن آدياباتيك دستگاه رطوبت -6شكل 
 

 شمود  ممی پاشمیده  ی که توسط دوش آ  آبذرات و با  شود میزن آدياباتیک  وارد دستگاه رطوبت ۴ یتهوای غیراشباع در وضع( ۴)مطابق شکل 
)گرمای شمود  ممی هموا  شمود و وارد   میر یتبخآ  )گرمای متسوس( و  دهد می  آهوا گرمای خود را به  ،کند. در ضمن تماس تماس حاصل می

ماننمد دماسمن     ،ترممومتر درون مخمزن آ    .گمردد  خارج می دوو در وضع  شود مینهان(. بنابراين هوا سرد شده و به آن مقداری رطوبت اضافه 
 همای دسمتگاه عمايق    دهد که همان دمای مرطو  هوای ورودی اسمت و چمون ديمواره    مرطو  عمل نموده و دمای آ  پاشیده شده را نشان می

. ايمن دممای مرطمو  را دممای مرطمو       اسمت  ثمابتی  دهد که در طمول آزممايش مقمدار    لذا دماسن  همیشه دمای مرطو  را نشان می هستند
 ،هوا بقدر کافی بما آ  تمماس داشمته باشمد     ،مسیر اين تتول بر روی خط دمای مرطو  ثابت است و اگر از نظر زمانیگويند.  یمترمودينامیکی 

در صورتیکه هوای خروجی هنوز به حالمت   گويند. میاين تتول، تتول آدياباتیک اشباع ه در اين صورت بآيد  میهوای خروجی بتالت اشباع در



 11 سایكومتریك  

تتمول آدياباتیمک اشمباع    بیمانگر   OEتتول آدياباتیک و بیانگر  OF( تتول 4)شکل در آدياباتیک است.  صرفا اشباع نرسیده باشد تتول
 .است
 
 گيري از هوا سرد کردن و رطوبت -1

 .عبور کنمد  ،تر از دمای نقطه شبنم هوای ورودی باشد پايین آن گیرد که هوا از روی کويل سرمايی که دمای اين تتول موقعی انجام می
آيمد لمذا    ين صورت هوا هم سرد شده و هم در اثر تماس با کويل سرمايی قسمتی از بخار آ  موجود در آن به حالمت تقطیمر درممی   در ا

 گیری از هوا است. بیانگر فرايند سرد کردن و رطوبت OGتتول ( 4شکل )در . يابد آن کاهش می  رطوبت
 wb wbT T2 dpو  1 dpT T2 Wو  1 W2 hو  1 h2 dbو  1 dbT T2 RHو  1 RH2 1  

 

 

 ( فرايندهاي پايه بر روي نمودار سايكرومتريك2شكل )

 
علاوه بر تسلط بر توضیتات بالا به موارد ذيمل  برای حل مسائل بايستی ها  برای استفاده از مفاهیم نمودار سايکرومتريک و استفاده از آن

 :نیز دقت کرد
فرآيند کولرآبی و يا ايرواشر در حالت معمول قطعا آدياباتیک است و در شرايط عملکردی اين فرآيند به صورت اشباع آدياباتیک نخواهد 

 :بود لذا میتوان راندمان اشباع کولرآبی را به اين شکل داشت
 

  اشباع کولر آبی و تجهیزاتی که فرآيند مشابه دارند اعم از ايرواشر 

 
سوالات مشابه به دنبال دو پمارامتر باشمیم   با داشتن دو پارامتر از هوا میتوان به مابقی پارامترها دست يافت لذا بايستی دقت شود که در 

 و با داشتن آن دو پارامتر به سراغ نمودار رفته و مسةله را حل نمائیم.
 
 

 ی خشک بیروندمای هوا – دستگاه روجی ازدمای هوای خ

 دمای هوای خشک بیرون – هوای مرطو  متیط دمای


