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هـاي مختلـف علـوم رفتـاري و            موضوعي اغلب درسهاي مقدماتي آمار، كه در رشـته         قلمرو
شود، معمولاً محدود به شاخصهاي تمايل مركـزي،          اجتماعي در دانشگاههاي ما تدريس مي     

از سوي ديگر، دانشجوياني    . شاخصهاي پراكندگي، و بعضي از شاخصهاي همبستگي است       
فراوانيها به درصـدها و گـاه       كنند اغلب تحليل را در سطح تبديل          ي تهيه مي  كه رسالة تحقيق  

از اين رو، منبعـي لازم بـود     . كنند ها متوقف مي   2Xدادن جدولهاي توافقي و محاسبة       تشكيل
تري مطرح كند و، در عـين         تا ضمن معرفي روشهاي تحليلي جديد آمار را در سطح پيشرفته          

ايـن كتـاب بـه منظـور        . ويان باشد  تحليلي محققين و دانشج    حال، جوابگوي نيازهاي فزايندة   
  .كردن چنين خلئي ترجمه شده استپر

 از همان آغاز انتشار با استقبال جامعة دانشگاهي مواجه شد و به             متن اصلي اين اثر     
نام آشناي كرلينجـر بـر روي جلـد آن شـايد     . سرعت به صورت متن درسي مهمي درآمد     

انـد از دانـش       هـاي كرلينجـر را خوانـده        كساني كه نوشـته   .  باشد دليل چنين استقبالي بوده   
نظيرش در بيـان سـاده و رسـاي     وسيع او در زمينة روشهاي تحليل و تحقيق، از توانايي كم   

هاي فنـي و       جنبه بين  مفاهيم و روشهاي دشوار، و از تأكيدهاي مكررش بر ارتباط نزديك          
ات كرلينجر همگي در ايـن كتـاب        درواقع، اين خصوصي  . موضوعي تحقيق آگاهي دارند   

  .جمع آمده است
كند ـ نظامي كه  اين كتاب نه يك شيوة تحليلي، بلكه يك نظام تحليلي را معرفي مي  

تقريباً همة روشهاي تحليلـي مـرتبط بـا مطالعـة روابـط را تحـت پوشـش تحليـل رگرسـيون                   
شـده در آن      حزبان كتاب هم تا آنجا كـه روشـهاي پيچيـدة مطـر            . كند  چندمتغيري جمع مي  

  .دهد ساده و رساست اجازه مي
مبـاني  . مجلدي كه در اختيار داريـد ترجمـة بخـشهاي اول و دوم مـتن اصـلي اسـت                    

نظـري و تحليلــي رگرسـيون چنــدمتغيري، تحليــل واريـانس از راه رگرســيون چنــدمتغيري،    
. ست شده ا  بيني و تبيين، در اين دو بخش بررسي          تحليل كوواريانس، و پيش    كنترل آماري، 

رود كـه مجلـد    البته، اميد مـي . خود متن جامع و كاملي است بنابراين، مجلد حاضر به خودي   
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ش به پايان رسيده است، در آيندة نزديـك در اختيـار   شديگر اين اثر هم، كه ترجمه و ويراي     
  .دانشجويان و محققين قرار گيرد

نـاگون علـوم    هـاي گو    توان براي تدريس آمـار پيـشرفته در رشـته           از اين كتاب مي     
تـوان در      آن را هم مـي     ششم و   پنجم،  سوم،  دومفصلهاي  . رفتاري و اجتماعي سود جست    

وسـيله سـطح دانـش     كنار متنهاي موجود در درس مقـدماتي آمـار تـدريس كـرد و بـدين       
همچنين، با استفاده از اين كتاب تحليـل        . آماري دانشجويان دورة ليسانس را ارتقا بخشيد      

هـا بـه دانـشجويان        عنوان يكي از نظامهاي تحليل داده       توان به    مي رگرسيون چندمتغيري را  
گيري از متنهايي كه جنبة رياضـي         هاي آمار و رياضيات معرفي نمود و سپس با بهره           رشته
  .تري دارند آن را تكميل كرد قوي

المقدور سعي شده است كه از معادلهاي معمـول در زبـان              در ترجمة اين كتاب حتي      
اي در زبـان فارسـي        افتـاده   هذا، اصطلاحاتي بـود كـه معادلهـاي جـا           مع. شودفارسي استفاده   

در اين موارد، سعي كردم، در      . نداشت و مفاهيمي بود كه معادلي در اين زبان براي آن نبود           
نظـران، رسـاترين و بـالقوه     گيـري از نظـرات بعـضي از صـاحب     بهـره حد بضاعت خود و بـا       

  .ترين معادلها را برگزينم مأنوس
  

  سن سراييح
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اي   وهخواستيم جز   ما مي . اي داشت   اين كتاب هم، نظير بسياري از كارهاي ديگر، آغاز ساده         
بـا  . نمان تهيه كنيم، و با اين هدف هـم كـار را آغـاز كـرديم               مختصر براي استفادة دانشجويا   

ورتي وجود اين، به زودي دريافتيم كه توضيح مختصر تحليل رگرسيون چندمتغيري بـه ص ـ             
اختصاري كـه مـا در پـي آن بـوديم فقـط بـا               . كه قابل فهم دانشجو باشد ظاهراً عملي نيست       

. شد  استفاده از علامتهاي رياضي، آن هم بدون مثالهاي عددي و توضيحات لفظي، ميسر مي             
اي نسبتاً مختصر تدارك ببينيم، بيـشتر بـه ممتنـع بـودن كـار         هرچه بيشتر كوشيديم كه جزوه    

  . بنابراين، بر آن شديم كه كتابي در اين زمينه بنويسيم.خود پي برديم
چرا بايد كتابي را تماماً به تحليل رگرسيون چندمتغيري اختصاص داد؟ در جـواب، سـه                  

هاسـت    اولاً، رگرسيون چندمتغيري نظـام عمـومي تحليـل داده         . توان اقامه كرد    دليل عمده را مي   
 استنباطي در علوم رفتاري و روشهاي تحقيق        كه به اشتغالات نظري و    ) 1968،  (Cohen) كوهن(

هـاي طبيعـي از      پديـده » تبيـين «اگر كار اصلي علم را      . علمي در اين شاخه از علوم نزديك است       
نـدمتغيري روش   چطريق كشف و مطالعة روابط ميان متغيرها بدانيم، در اين صورت رگرسـيون              

  .كند ود ياري ميعمومي و اثربخشي خواهد بود كه ما را در رسيدن به اين مقص
ثانياً، رگرسيون چندمتغيري و زيربناي منطقي آن شالودة اغلب روشهاي چندمتغيري             
 خوبي فهميده شود، فراگيري روشهاي چندمتغيري اگر رگرسيون چندمتغيري به   .  است ديگر

. تر خواهد شـد     تر از آن، موارد كاربردشان در تحقيقهاي واقعي روشن          تر و، مهم    آسانديگر  
هاي طبيعي را يكايك تبيين       كوشند تا متغيرهاي وابسته يا پديده       اي رفتاري اغلب مي   تحقيقه
ولـي بـه نظـر مـا بهتـر      . اند البته، تحقيقهايي هم هستند كه شامل دو يا چند متغير وابسته     . كنند

هرچنـد در ايـن   . انـد  است آنها را دنبالة تحقيقهايي بدانيم كه تنها شـامل يـك متغيـر وابـسته              
د ما بر رگرسيون چندمتغيري است، اما از روشهاي چندمتغيري ديگـر هـم غافـل           كتاب تأكي 

هـاي پـس از آن رگرسـيون چنـدمتغيري سـنگ بنـاي                به نظر ما در دهة آينده و دهه       . نيستيم
  .رفتاري خواهد شدها در علوم  تحليل داده

  ترين انگيزة ما براي اختصاص دادن يك كتاب كامل به رگرسيون چنـدمتغيري            قوي  
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 .اكنون در علوم رفتاري به لحاظ مفهـومي و تكنيكـي در جريـان اسـت                 انقلابي است كه هم   
اند و قدمتشان از پنجاه تا هفتاد سال بيـشتر            بايد در نظر داشت كه علوم رفتاري تجربي جوان        

حتـي، پـس از     . هاي تجربي تحقيق هـم سـابقة زيـادي نـدارد            همچنين، تأكيد بر جنبه   . نيست
اي است، به علمي شديداً تجربي مبدل شـد           كه علم رفتاري نسبتاً پيشرفته    شناسي،    آنكه روان 

الوصـف، بـا دسترسـي بـه          مـع . متغيري به عمل آمد     باز هم تحقيقهاي آن برحسب سنت يك      
هـا و انجـام دادن        توان به تدوين نظريه     روشهاي چندمتغيري و كامپيوترهاي مدرن اكنون مي      

  .دهند شناختي را بهتر نشان مي  واقعيت روانتحقيقهايي پرداخت كه ماهيت چندمتغيري
در بخشهاي بعدي اين كتاب، با استناد       . اثرهاي اين انقلاب در حال ظاهر شدن است         

سازماني و   دربارة جو ) 1968( و ديگران    (Frederiksen) به مطالعاتي نظير مطالعة فردريكسن    
برابـري در   دربـارة   ) 1968( و ديگـران     (Coleman) عملكرد سازمان، و مطالعة مشهور كلمن     

در دهة آينده احتمـالاً شـاهد زوال طـرز          .  اين اثرها را نشان خواهيم داد      1فرصتهاي آموزشي 
هايي خـواهيم بـود       متغيري و امتناع از كاربرد روش تحليل واريانس در مورد داده            تفكر يك 

هند يافت و در مقابل، روشهاي چندمتغيري مقبوليت عام خوا. كه تناسبي با اين روش ندارند
  .جاي خود را در ميان ابزارهاي تحليلي دانشمندان رفتاري باز خواهند كرد

، 1در بخـش    . شـود   اي دارد و از پنج بخش تشكيل مي         اين كتاب ساخت كاملاً ساده      
شـود، محاسـبات اساسـي        مباني نظري همبستگي و رگرسيون ساده و چندمتغيري مطرح مـي          

در . شـود   ت به مسائل تحقيقي نسبتاً ساده ربـط داده مـي          گردد و نتايج اين محاسبا      تشريح مي 
گيرد و  ، رابطة تحليل رگرسيون چندمتغيري با تحليل واريانس مورد بررسي قرار مي2بخش 

ــشان داده    چگــونگي انجــام دادن تحليــل واريــانس از راه تحليــل رگرســيون چنــدمتغيري ن
اي و  اري متغيرهـاي طبقـه  تكنيكـي ـ ازجملـه، كدگـذ    در اين مورد، بعضي مـسائل  . شود مي

آزمايشي، تعامل متغيرها، مشاركت نسبي متغيرهاي مستقل در تغييرات متغير وابسته، تحليـل             
همچنين، مـسائل  . شوند روند، تحليل اشتراك، و تحليل مسير ـ با تفصيل بيشتري بررسي مي 

  .بيني هم مورد بررسي قرار خواهند گرفت كلي مربوط به تبيين و پيش
تحليـل  : چندان عميق روشهاي چنـدمتغيري ديگـر        تمل است بر مطالعة نه     مش 3بخش    

تأكيد اصلي بـر   . تمايزات، همبستگي متعارف، تحليل چندمتغيري واريانس، و تحليل عوامل        
برد تحليـل   كـار . شـود   عنـوان روش اصـلي در هـر حـال حفـظ مـي               رگرسيون چندمتغيري به  

رگرسيون چندمتغيري، و تا حدودي روشهاي چنـدمتغيري ديگـر، در تحقيقهـاي رفتـاري و          
به نظر مـا مطالعـة دقيـق كاربردهـاي تحقيقـي روش             .  است 4آموزشي موضوع اصلي بخش     
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يكي از مقاصد ما هم درواقع اين بوده است كه دانـشجو را بـا               . تواند بسيار آموزنده باشد     مي
زيرا، به ارتباط اساسـي بـين موضـوع و          . گرسيون چندمتغيري آشنا كنيم   كاربردهاي اصلي ر  

  .روش تحقيق عميقاً باور داريم
، با مطالعة مستقيم رابطة رگرسيون چندمتغيري بـا تحقيـق علمـي، تأكيـد بـر                 5در بخش     

براي آنكه كوششهاي ما در ايـن زمينـه بـا موفقيـت             . ايم  نظريه و تحقيق موضوعي را بيشتر كرده      
ي قرين باشد، منطق علم را در تحقيقهاي آزمايشي و غير آزمايـشي و، سـرانجام، نظريـه و                   بيشتر

  .ايم طرز تفكر چندمتغيري در تحقيقهاي رفتاري را به تفصيل بررسي كرده
اضافه بر پنج بخش مزبور، كه به اختصار دربارة آنهـا صـحبت كـرديم، ايـن كتـاب                     

 بـه جبـر مـاتريس و كـامپيوتر مربـوط      سـه ضـميمة اول  . همچنين شامل چهار ضـميمه اسـت     
پس از آنكه جبر ماتريس را، كه در عين ضروري بودن چندان هم دشوار نيـست،                . شوند  مي

ها به طـور كلـي      در سطحي مقدماتي توضيح داديم موارد كاربرد كامپيوتر را در تحليل داده           
 كـاربرد آن، ارائـه   ايـم، همـراه بـا دسـتورالعمل       اي را كه خود نوشـته       كنيم و برنامه    عنوان مي 

 5 درصـد و     1 كـه در سـطح       Fبه توزيع     ضميمة آخر هم شامل جدولي است راجع      . دهيم  مي
  .دار بودن تنظيم شده است درصد از معني

اگـر  . از طريق كتاب فني، برقراري ارتباط نزديك با خواننده هميشه مشكل بـوده اسـت                
 را در آن توضيح ري از نكات بااهميتتواند بسيا كتاب در سطح نازلي نوشته شود، نويسنده نمي     

اش   اضافه بر آن، چنين كتابي ممكن است موافق هوش و استعداد خواننده نباشد و حوصله              . دهد
اي نوشته شود اكثر خوانندگانش را  از سوي ديگر، اگر كتاب در سطح بسيار پيشرفته. را سر ببرد

بـا  . اشـد سـطحي تقريبـاً مقـدماتي ب      سعي ما بر آن بوده است كه اين كتاب در           . دهد  از دست مي  
در مورد تعـدادي  . ايم ندادههاي پيشرفته ترديدي به خود راه   انديشهوجود اين، در كاربرد بعض   

بـراي آنكـه بحـث در خـور     . ايـم  از روشها و مفاهيم بااهميت و ضروري البته بيشتر تعمق كرده       
مـثلاً همبـستگي و تحليـل       فهم دانشجوياني باشد كه زمينة رياضـي و آمـاري آنهـا محـدود بـه                 

درعـوض، مفروضـات    . ايـم كـه بـر توضـيحات خـود بيفـزاييم             واريانس است گاه مجبور شده    
اين كتـاب   . ايم  رگرسيون چندمتغيري و روشهاي مرتبط با آن را چندان مورد تأكيد قرار نداده            

 كنـد درواقـع     به لحاظ آنكه دربارة مفروضات آماري و رياضي و اشتقاق فرمولهـا بحـث نمـي               
با وجـود ايـن، ايـن بهـايي بـود كـه بايـد در ازاي شـرح جـامع                     . تواند مورد انتقاد واقع شود      مي

به تعبير ديگر، فهم رگرسيون چندمتغيري و كاربرد عملي         . پرداختيم  رگرسيون چندمتغيري مي  
البته، ما  . و هشيارانة آن از نظر ما بيشتر حايز اهميت بود تا تمسك خشك به مفروضات آماري               

  .ايم قاط ضعف و قوت تحليل رگرسيون چندمتغيري را به تفصيل شرح دادهخود ن
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اگر دانشجو مباني آمار ـ مشتمل بـر مبـاحثي دربـارة آمـار اسـتنباطي، همبـستگي، و          
اين كتاب . شود شايد تحليل يكطرفة واريانس ـ را گذرانده باشد كمتر با دشواري مواجه مي 

رسهاي متوسطة تحليل و آمار يا درسهايي در زمينة         عنوان يك متن درسي در د       توان به   را مي 
كميلـي  عنوان مـتن ت  توان به همچنين، از آن مي. برد شناسي به كار   ريزي تحقيق و روش     طرح

 مدرسـين ممكـن اسـت فقـط بخواهنـد كـه بخـشهايي از                بعض. چنين درسهايي سود جست   
ين كـاربردي هـم     چن ـ. ريزي و تحليل بـه كـار برنـد          درسشان در طرح  كتاب را براي تكميل     

المثـل، بـا كمـك مـدرس      فـي . عملي است، زيرا بخشهاي كتاب تقريباً خـود بـسنده هـستند          
را بـا وجـود ايـن، مـا مطالعـة مسلـسل           .  را به تنهايي مورد اسـتفاده قـرار داد         2توان بخش     مي

الخـصوص    آينـد، علـي      نكاتي كه در فصلهاي بعـدي مـي        كنيم، زيرا قدرت بعض     توصيه مي 
  . و تحقيق هستند، تا حدودي به مباحث مقدم بر آنها وابسته استبه نظريه  نكاتي كه راجع

ــا طــرح    ــا تحليــل   دانــشجويان مــا در درســهاي مــرتبط ب ريــزي تحقيــق از آشــنايي ب
درواقع، ما متوجه شديم كه دانـشجويان، حتـي آنهـايي كـه             . اند  كامپيوتري بهرة فراوان برده   

هـاي كـامپيوتري آمـاده را نـسبتاً            استفاده از برنامـه    پردازي ندارند،   سابقة چنداني هم در داده    
شود كه اغلب اعتمـاد بـه نفـس پيـدا             همچنين، كار با كامپيوتر سبب مي     . گيرند  سريع فرا مي  

كـران تحليـل كـامپيوتري        كنند، مهارت تحليلي خود را بالا ببرند، و مجذوب امكانـات بـي            
كنـد بلكـه همچنـين        احث كمـك مـي    تحليل كامپيوتري نه فقط به تشريح و تعالي مب        . شوند

دهـد تـا دربـارة معـاني          رهاند و به آنها فرصـت مـي         دانشجويان را از محاسبات پرزحمت مي     
بنابراين، پيـشنهاد مـا ايـن اسـت كـه، اگـر             . ها بپردازند   ها بيشتر بينديشند و به تفسير داده        داده

نــد مثالهــاي امكانــات كــامپيوتري در دســترس باشــد، مدرســين از دانــشجويان خــود بخواه
هـاي كلاسـي را كـه مـستلزم تحليـل             شده در اين كتاب و همچنـين تمرينـات و پـروژه             ارائه

  .كامپيوتريند با استفاده از كامپيوتر تحليل كنند
پروفسور . در آخر، جا دارد از كمكهاي شايان توجهي كه به ما شده است قدرداني كنيم  

هـاي   نوشـته   دسـت (Ingram Olkin)گرام اولكين  و اين(Richard Darlington)ن تريچارد دارلينگ
كتاب را از ابتدا تا انتها خواندند و پيشنهادهاي مفيدي ارائه دادند؛ اين پيشنهادها اغلب در كتاب                 

از پروفسور ارنـست نيگـل   . كمكهاي ايشان در بهبود كتاب شايستة تقدير است  . اند  ملحوظ شده 
(Ernest Nagel)هـاي فلـسفي    ود را در اختيار ما گذاشت تا جنبه متشكريم كه وقت گرانبهاي خ

 هـستيم  (Jacob Cohen)همچنين، مديون پروفسور جيكب كوهن . عليت را با او درميان گذاريم
دربـارة رگرسـيون چنـدمتغيري و ارتبـاط آن بـا تحليـل           را  بـار كنجكـاوي مـا         كه براي نخـستين   
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ان مركز كامپيوتر مؤسسة علوم رياضي كورانت در دانشگاه نيويورك به طور     كاركن  
در اين خصوص، كمكهاي مؤثر و صـميمانة ادوارد فريـدمن      . اند  مستمر با ما همكاري داشته    

(Edward Friedman) نيــل اســميت ،(Neil Smith) و رابــرت مــالچي ،(Robert Malchie) ،
 براي (Elizabeth Taleporos)پروس  از اليزابت تالههمچنين، . مخصوصاً، شايستة تقدير است

هاي چاپي و مقابلة مثالهاي عددي، و ازگيولا پدهازر           مشاركت با ارزشش در تصحيح نمونه     
(Geula Pedhazur)اش در تايپ كتاب سپاسگزاريم  براي خدمات شايسته.  

 مكان ا اعطاي فرصت مطالعاتي از طرف دانشگاه نيويورك به يكي از مؤلفين كتاب             
مركـز محاسـبات مؤسـسة كورانـت     . وقت دنبال كند داد تا كار نوشتن آن را به صورت تمام  

ــراي حــل بعــض  هــم ــا ب ــا اجــازه داد ت ــه م  مــسائل تحليلــي و محاســباتي از كــامپيوتر آن   ب
)6600CDC- ( الخـصوص، پروفـسور      از دانشگاه و مركـز كـامپيوتر آن، علـي         . استفاده كنيم

  .، معاون مركز كامپيوتر دانشگاه، سپاسگزاريم(Max Goldstein)ماكس گلداشتاين 
ريـزي آن مـلازم بـا         بـه كتـاب و برنامـه        گرد آمـدن مـا در منـزل بـراي بحـث راجـع               

همچنين، همسران ما مجبور بودنـد بـا اشـتغالهاي ذهنـي مـا              . سختيهايي براي همسرانمان بود   
اسـت بـه خـاطر تفـاهم و         بنـابراين، در آخـر لازم       . دربارة كتاب و موضوعهاي آن سر كنند      

  .تحملي كه از خود نشان دادند از آنها قدرداني كنيم
 از مـا    يـك   بنـابراين، تـشخيص اينكـه كـدام       . اين كتاب حاصل كار مشترك ماسـت        

مي مـا بـه ترتيبـي بـر روي          در هر صورت، لازم بود كه اسـا       . ستمؤلف اصلي است ناميسر ا    
. ا بـه ترتيـب حـروف الفبـا بيـاوريم          تـصميم گـرفتيم اسـامي خـود ر        . جلد كتاب ظاهر شوند   

  .توانست برعكس هم باشد بنابراين، ترتيب مزبور مي
  

  )بروكلين، نيويورك(الازار پدهازر   
  )آمستردام، هلند(فرد كرلينجر   
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