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 هقذهِ ًاضر

 داًٌذ ثشاثشًذ؟  )لشآى وشٗن( داًٌذ ثب آًبًىِ ًوٖ آٗب آًبًىِ هٖ

دؽ اظ حٕس ٚ ؾذبؼ ٚ ؾشب٤ف ثٝ زضٌبٜ ث٣ ٕٞشب٢ احس٤ز ٚ زضٚز ثط ٔحٕس ٔهُف٣، ٖب٣ِ ٕ٘ٛ٘هٝ ثكهط٤ز وهٝ زض سبض٤هه زٚض     

سط٤ٗ حهس سهٛحف ٚ يهوَ ٚ ثطثط٤هز ٚ هٍ٘هبٜ ثهب        دؿزسبض٤د، ثٙب ثٝ فطٔبٖ ٘بفص نٕس٤ز اظ ٥ٔبٖ ٔطز٣ٔ ثطذبؾز وٝ ذٛز ثٛز٘س زض 

لٛا٥٘ٗ قبُٔ ذ٤ٛف ٞٓ ا٤كبٖ ضا ضاٞجط٢ ٕ٘ٛز ٚ ضٞب٥٘س اظ ثس٤ٚز ٚ اؾشٗب٘ز خ٥٤ٛٓ اظ لهطهٖ وهط٤ٓ، وشهبث٣ وهٝ ٞؿهز خبٚزا٘هٝ ٚ       

 ٘مم سب اثس٤ز. ث٣

ٖ اؾز وٝ ثطٔجٙهب٢ ذونهٝ   وشبث٣ وٝ زض زؾز زاض٤س هذط٤ٗ ٤ٚطا٤ف اظ ٔدٕٖٛٝ وشت ذٛزهٔٛظ ٔؤؾؿٝ هٔٛظـ ٖب٣ِ هظاز ٔبٞب

هٚض٢ قسٜ اؾز. زض ا٤ٗ ٤ٚطا٤ف يٕٗ سٛخٝ وبُٔ ثهٝ   ا٢ خٕٕ ٞب٢ چٟبض ٌع٤ٙٝ زضؼ ٚ سأو٥س ثط ٘ىبر ٟٔٓ ٚ و٥ّس٢ ٚ سٙٛٔ دطؾف

ٞب٢ اضقس سوـ ٌطز٤سٜ اؾز وٝ ُٔبِت اظ ٔٙبثٕ ٔرشّه  ٔٗشجهط ٚ ٔهٛضز    ٖ  ٞب٢ س٥٥ٗٗ قسٜ خٟز هظٔٛ هذط٤ٗ سغ٥٥طار زض ؾطفهُ

ا٢ ثب و٥ّس ٚ زض نٛضر ِعْٚ سكط٤ح وبُٔ اضائٝ ٌطزز سهب   ٞب٢ چٟبض ٌع٤ٙٝ ٞب٢ ٔشٗسز ثهٛضر دطؾف اضقس ثب شوط ٔثبَ سأو٥س َطاحبٖ

 زا٘كد٤ٛبٖ ٌطا٣ٔ ضا اظ ٔطاخٗٝ ثٝ ؾب٤ط ٔٙبثٕ ٔكبثٝ ث٣ ٥٘بظ ٕ٘ب٤س.

سٛا٘هس   ٌطزز ٣ٔ ثطٌعاض ٣ٔٞب٢ هظٔب٤ك٣ ٔبٞبٖ وٝ زض خبٔٗٝ هٔبض٢ ٌؿشطزٜ ٚ زض ؾُح وكٛض  لاظْ ثٝ شوط اؾز قطوز زض هظٖٔٛ

ٔحه خس٢ ثطا٢ ٖع٤عاٖ زا٘كدٛ ثبقس سب ٘مبٌ يٗ  احشٕب٣ِ ذٛز ضا ث٥بثٙس ٚ ثب ٔطٚض ٔدسز ُٔبِت ا٤ٗ وشبة، هٟ٘ب ضا ثطَطف ؾبظ٘س 

 ثبقس. سط٤ٗ ضاٜ ثطا٢ ٔٛفم٥ز ٣ٔ ٞب٢ ٔرشّ  ٔٛوس ا٤ٗ ٔؿ٥ط ثٝ ٖٙٛاٖ ُٕٔئٗ وٝ سدطثٝ ؾبَ

 سٛا٥٘س ذسٔبر دكش٥جب٣٘ ضا زض٤بفز زاض٤س. ٣ٔ www.mahanportal.irٝ هزضؼ لاظْ ثٝ شوط اؾز اظ دٛضسبَ ٔبٞبٖ ث

ٞب٢ ٟٔٓ اضظ٤بث٣  وٝ اظ قبذهٝ -ٞب٢ اضقس ثب٥ِٓ وٝ ٕٞٝ ؾبِٝ ٥ٔعاٖ سُج٥ك ُٔبِت ا٤ٗ وشبة ثب ؾؤالار هظٖٔٛ ٚ ٥٘ع ثط ذٛز ٣ٔ

 ٕ٘ب٤س. ٔب ضا زض ٔحًط قٕب ؾطثّٙس ٣ٔ -ثبقس ٞب ٣ٔ و٥ف٣ ا٤ٗ وشبة

زا٥٘ٓ وٝ اظ ٕٞٝ اؾبس٥س ثعضٌٛاض ٚ زا٘كد٤ٛبٖ اضخٕٙس اظ ؾطاؾط وكٛض ٚ حش٣ ذبضج اظ وكٛض ٚ ٕٞهٝ   ذٛز ٚاخت ٣ٔزض ذبسٕٝ ثط 

ٕٞىبضاٖ ٌطا٣ٔ وٝ ثب اضائٝ ٘مُٝ ٘ٓطار ؾبظ٘سٜ ذٛز ٔب ضا زض دطثبضسط وطزٖ ٤ٚطا٤ف خس٤س ا٤ٗ وشبة ٤بض٢ ٕ٘ٛز٘س ؾذبؾٍعاض٢ ٕ٘ٛزٜ 

 بة ضا ثٝ ٔحًطقبٖ سمس٤ٓ ٕ٘ب٥٤ٓ.ٞب٢ ث٣ چكٕساقز، ا٤ٗ وش ٚ ثٝ دبؼ سوـ

 

 

 هؤػؼِ آهَصؽ ػبلٖ آصاد هبّبى

 هؼبًٍز آهَصؽ                                                                                                                      





 

 

 هقذهِ هؤلف

وٙىٛض وبضقٙبؾ٣ اضقس زض ضقشٝ ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ٕ ٚ اظ َطف٣ وٕجٛز ٔطاخٕ  ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ ثب سٛخٝ ثٝ ضلبثز ضٚظ افعٖٚ ٥ٔبٖ زاَّٚجبٖ

وبُٔ ٚ فكطزٜ ٣ّٕٖ وٝ زا٘كدٛ ثشٛا٘س زض وٕشط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ثٝ ٟٕٔشط٤ٗ ُٔبِت زضؾ٣ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ هظٖٔٛ وبضقٙبؾ٣ اضقهس  

وشت ٔٗشجط زضؼ وٙشهطَ ٔٛخهٛز٢،   هٚض٢ ٘ىبر ٟٔٓ اظ زؾشطؾ٣ ٤بثس، س٥ٟٝ ٌطز٤سٜ اؾز. ُٔبِت ٔٛخٛز زض ا٤ٗ وشبة حبنُ خٕٕ

 ٝ ض٤هع٢ ٚ وٙشهطَ ٔٛخهٛز٢ زض ٔٛؾؿهبر     خعٚار وٙىٛض ٚ خعٚار زضؾ٣ زا٘كٍب٣ٞ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سدطثٝ ِٔٛ  زض سسض٤ؽ زضؼ ثط٘بٔه

 ثبقس.هٔٛظـ ٖب٣ِ ٔرشّ  ٣ٔ

ٟب٢ ٞط ُّٔت زض ٔدٕٖٛٝ ٌطزهٚض٢ قسٜ زض اثشسا ٔجبحث زضؾ٣ ثٝ ٕٞطاٜ ٘ىبر ٟٔٓ هٖ ثٝ نٛضر وبُٔ ثطضؾ٣ قسٜ ٚ ؾذؽ زض ا٘ش

  ٝ ٕٞهطاٜ ثهب دبؾهد     ا٢ ٔؿبئ٣ّ خٟز هقٙب٣٤ ثٟشط ٚ زضن ٔفب٥ٞٓ ثٝ نٛضر ٔثبَ حُ ٌطز٤سٜ اؾز. زض ا٘شٟب ٥٘ع ؾهؤالار چٟبضٌع٤ٙه

سكط٤ح٣ خٟز سٕط٤ٗ ث٥كشط ٚ هقٙب٣٤ ثب ؾٛالار وٙىٛض فطاٞٓ هٔسٜ اؾز. زض س٥ٟٝ ُٔبِت ا٤هٗ خهعٜٚ ؾه٣ٗ قهسٜ اؾهز زا٘كهدٛ       

ٖٛ ٔطخٕ ضا زاقشٝ ثبقس، ثب ا٤ٗ ٕٞٝ اظ ه٘دب وٝ ٕٔىٗ اؾز ٔدٕٖٛٝ حبيط حهب٢ٚ ثطذه٣ اقهىبلار ٚ    وٕشط٤ٗ ٥٘بظ ثٝ ٔطاخٗٝ ثٝ ٔش

٘ٛاله٣ ثبقس، زض٤بفز ٘ٓطار انوح٣ زا٘كد٤ٛبٖ ٌطا٣ٔ ٚ اؾبس٥س ٔحشطْ ثؿ٥بض اضظقٕٙس ثٛزٜ ٚ ثبٖث غٙهب٢ ث٥كهشط ٔحشهٛا٢ ا٤هٗ     

ثهب   Mhpoursaeidi@gmail.comظ َط٤ك دؿز اِىشط٥٘ٚىه٣  سٛا٥٘س ٘ٓطار انوح٣ ذٛز ضا أدٕٖٛٝ ذٛاٞس قس. اظ ا٤ٗ ضٚ ٣ٔ

 ٕ٘ب٤ٓ.ا٤ٙدب٘ت زض ٥ٔبٖ ثٍصاض٤س. د٥كبد٥ف اظ قٕب ٖع٤عاٖ سكىط ٚ لسضزا٣٘ ٣ٔ

ا٘هس سكهىط ٚ لهسضزا٣٘ قهٛز.     زض ا٘شٟب لاظْ اؾز اظ ظحٕبر سٕب٣ٔ زٚؾشبٖ ٚ اؾبس٥س ٌطا٣ٔ وٝ زض س٥ٟٝ ا٤ٗ وشهبة ٔهطا ٤هبض٢ ٕ٘هٛزٜ    

ا٘هس  ٕٞچ٥ٙٗ اظ و٥ّٝ ٔؿٛٚلاٖ ٚ وبضوٙبٖ ٔٛؾؿٝ هٔٛظـ ٖب٣ِ هظاز ٔبٞبٖ وٝ خٟز هٔهبزٜ ؾهبظ٢ ٔدٕٖٛهٝ حبنهُ، سهوـ وهطزٜ      

 ٕ٘ب٤ٓ.ؾذبؾٍعاض٢ ٣ٔ

 ا٥ٔس اؾز ثب ُٔبِٗٝ ا٤ٗ ٔدٕٖٛٝ ٟٔبضر ٚ ؾطٖز ُٖٕ لاظْ ثطا٢ دبؾر٣٤ٍٛ ثٝ ؾٛالار فطاٞٓ ه٤س.

 

 

 ثب اه٘ذ سَف٘ك

 وذحؼ٘ي دَسػؼ٘ذٕهح
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فصلاول

 سؼبسٗف ٍ هفبّ٘ن

 سؼشٗف هَخَدٕ ٍ وٌششل هَخَدٕ -1-1

زض ه٤ٙسٜ سحز وٙشطَ ٚ اؾشفبزٜ  سمبيب٣٤ خٟز خٛاث٣٤ٍٛ ضاوس ، ٔهبِح، ٔٛاز ٚ... وٝ ثٝ نٛضرٔٛخٛز٢ ٖجبضر اؾز اظ و٥ّٝ اخٙبؼ

 ٥ٌطز. ٔؤؾؿٝ لطاض ٣ٔ

 وٙشطَ ٔٛخٛز٢ فٗ ٍٟ٘ساض٢ وبلا ٚ ٔٛخٛز٢ زض ؾُح ُّٔٛة ٚ ثب وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ اؾز.

 قٛ٘س. ٘ٓط ٥٘ؿز ٚ قبُٔ سٗط٤  ٔٛخٛز٢ ٣ٕ٘زاضائ٥ٟب٣٤ ٥ٓ٘ط ٔبق٥ٗ هلار، ؾبذشٕبٖ، ِٛاظْ ازاض٢ ٚ... زض ا٤ٗ لؿٕز ٔٛضز ًىشِ: 

ثبقهٙس ِٚه٣    قٛ٘س، خعء سٗط٤  ٔٛخٛز٢ ٣ٕ٘ ٞب٢ دبلا٤كٍبٜ وٝ ثٝ نٛضر ثبثز ٍٟ٘ساض٢ ٣ٕ٘ زاضا٥٤ٟب٣٤ ٥ٓ٘ط ٘فز زاذُ ًِِٛٝىشِ: 

 ه٤س. ٘فز زاذُ ٔربظٖ خعء ٔٛخٛز٢ ثٝ حؿبة ٣ٔ

 

 ًجمِ ثٌذٕ هَخَدْٗب -1-2

 ٘فز ذبْ، ؾًٙ ٔٗسٖ ٚ... هَاد خبم: -1

 هضز زض ٤ه وبضذب٘ٝ ٘بٖ ٔبق٣ٙ٥، ٘د زض ٤ه وبضذب٘ٝ ثبفٙس٣ٌهَاد اٍلِ٘:  -2

 ٥ٌطثىؽ هٔبزٜ ٔٛ٘شبغ ض٢ٚ اسٛٔج٥ُلٌؼبر هشثَى ثِ سَل٘ذ )آهبدُ هًَشبط(:  -3

 لٌؼبر ً٘وِ سوبم  -4

 هحلَلار سوبم ؿذُ )ًْبٖٗ( -5
 

 دلاٗل ًگْذاسٕ هَخَدٕ -1-3

ٝ ٞب ساض٢ وبلاٞب ٚ ٔٛخٛز٢نطفٙٓط اظ ؾطٔب٤ٝ ثّٛوٝ قسٜ ثٝ ذبَط ٍٟ٘ ٞهب٢ حفهّ ٚ ٍٟ٘هساض٢ ٥٘هع      ، وبلا٢ ا٘جبضقسٜ ٔشًٕٗ ٞع٤ٙه

ثبقس. اٌط وبلا٣٤ زاضا٢ چٙبٖ ٚي٥ٗش٣ ثبقس وٝ زض ٞط ظٔب٣٘ وٝ َّت قس زض زؾشطؼ لطاض ٥ٌطز قب٤س ٥٘هبظ٢ ثهٝ ا٘جهبضوطزٖ هٖ     ٣ٔ

 ٘جبقس ٣ِٚ ٕٔٗٛلاً س٥ٟٝ وبلا ثٝ ا٤ٗ ؾِٟٛز أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿز.

 ٕ٘ب٤ٙس: ٞب٢ ٘بق٣ اظ ا٘جبضٕ٘ٛزٖ وبلا ٣ٔ ثٝ زلا٤ُ ظ٤ط ؾبظٔبٟ٘ب الساْ ثٝ ٍٟ٘ساض٢ وبلا ٚ دص٤طـ ٞع٤ٙٝثٝ َٛضو٣ّ 

 ٖسْ ٚخٛز أىب٘بر ٣ّٕٖ ٚ الشهبز٢ ثطا٢ سأ٥ٔٗ ثٝ ٔٛلٕ وبلا -1

 شذ٥طٜ ؾبظ٢ احش٥ب٣َ ٤ب شذ٥طٜ ا٥َٕٙبٖ -2

 ٕٞٛاضؾبظ٢ ٥ّٕٖبر ؾبظٔبٖ -3

 ا٤دبز سؿ٥ٟور زض حُٕ ٚ ٘مُ وبلا -4

 س٥ِٛس ٌط٣ٞٚ لُٗبر ٔكبثٝ -5
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 خ٥ٌّٛط٢ اظ ظ٤بٖ ٘بق٣ اظ افعا٤ف ل٥ٕز -6

 ٘كبٖ ضٚ٘ك ٚ اٖشجبض ؾبظٔب٣٘ -7

 سطغ٥ت ٔكشط٢ ثٝ ذط٤س ثٝ ٚاؾُٝ زض ٔٗطو ز٤س لطاضزازٖ -8
 

 ًمؾ هَخَدْٗب دس الشلبد ٍ سَل٘ذ -1-4

قٛز، ٘شب٤ح ٔثجز ٚ خبِج٣ ضا ٥٘هع ٖب٤هس ٚاحهس     شحُٕ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ٤ه ٚاحس نٙٗش٣ ٤ب س٥ِٛس٢ ٤ب... ثٝ ّٖز ٍٟ٘ساض٢ ٔ زض ثطاثط ٞع٤ٙٝ

 ذٛاٞس وطز.

* لؿٕز فطٚـ وبضذب٘ٝ ٕٞٛاضٜ زض د٣ ا٤ٗ اؾز وٝ وبلا ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ زض ا٘جبض وبضذب٘ٝ ٔٛخٛز ثبقهس سهب ثشٛا٘هس زض ثطاثهط سمبيهب٢      

 ٔكشط٤بٖ دبؾرٍٛ ثبقس.

ٝ    ٞهب  ٞؿشٙس وهٝ ٔٛخهٛز٢  * لؿٕز أٛض ٔب٣ِ وبضذب٘ٝ ٚ لؿٕز حؿبثساض٢ نٙٗش٣ زض د٣ ا٤ٗ  ٞهب٢   ٢ وبضذب٘هٝ ضا ثهٝ ّٖهز ٞع٤ٙه

 ٍٟ٘ساض٢ ٚ ثّٛوٝ قسٜ وبٞف زٞٙس.

 * لؿٕز س٥ِٛس زض د٣ ا٤ٗ اؾز وٝ ٕٞٛاضٜ ؾفبضـ اظ ٤ه ٘ٛٔ وبلا ثبلا ٚ ٔٛخٛز٤ٟب ظ٤بز ثبقس سب ٔطسجبً ٔدجٛض ثٝ س٤ٛٗى ذٍ س٥ِٛس ٘جبقس.

 اثط ذط٤س ث٥كشط ٔشٕب٤ُ اؾز وٝ وبلا ضا زض حدٓ ظ٤بزسط ذط٤ساض٢ ٕ٘ب٤س.٢ و٣ّ زض ثطٞب * لؿٕز ذط٤س ٚ سساضوبر ثب سٛخٝ ثٝ سرف٥ 

 * لؿٕز ا٘جبض ثٝ ّٖز ٔحسٚز٤ز زض فًب ٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ احشٕبَ ذطاث٣ ٚ ذُطار خب٘ج٣ ٖولٕٙس ثٝ ٍٟ٘ساض٢ وبلا زض حدٓ ظ٤بز ٥٘ؿز.
 

 ّبٕ هشثَى ثِ ػ٘ؼشن هَخَدٕ ّضٌِٗ -1-5

 ّضٌِٗ سذاسن هَاد -1-5-1

ٌطزز ٚ قبُٔ زٚ ٘ٛٔ ٞع٤ٙهٝ ذط٤هس )س٥ِٛهس( ٚ ٞع٤ٙهٝ      اؾز وٝ اظ ظٔبٖ ؾفبضـ زازٖ سب ضؾ٥سٖ ثٝ زضة ا٘جبض دطزاذز ٣ٔا٢  ٞع٤ٙٝ 

 ز٣ٞ )ٞع٤ٙٝ هٔبزٜ ؾبظ٢( اؾز. ثبثز ؾفبضـ

A(TCدّٖ/ ّضٌِٗ آهبدُ ػبصٕ  ّضٌِٗ ثبثز ػفبسؽ - ) 

ٌطزز. ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثهٝ سٗهساز ؾهفبضـ ثؿهش٣ٍ      طا٢ ذط٤س/ س٥ِٛس دطزاذز ٣ٔز٣ٞ سٗساز٢ ٔحهَٛ ث ا٢ اؾز وٝ خٟز ؾفبضـ ٞع٤ٙٝ

 ٞب٢ د٥ٍ٥ط٢، سّفٗ، س٤ٛٗى لبِت، هٔٛظـ وبضوٙبٖ ٚ... ٘ساضز، ٣ٙٗ٤ لبثُ ث٥بٖ ثٝ اظا٢ ٚاحس ٔحهَٛ ٥٘ؿز. ٔب٘ٙس ٞع٤ٙٝ

 ز٣ٞ )ٞع٤ٙٝ هٔبزٜ ؾبظ٢( ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز: ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ وُ ٞع٤ٙٝ ثبثز ؾفبضـ

ATC A.N 
A : ٞع٤ٙٝ ٞط ثبض ثجز ؾفبضـ 

Nٝ٘سٗساز زفٗبر ؾفبضـ ؾب٥ِب : 

r(TCّضٌِٗ خشٗذ/ سَل٘ذ هَاد  - ) 

 ٌطزز. ا٢ اؾز وٝ خٟز ذط٤س/ س٥ِٛس وبلا دطزاذز ٣ٔ ٞع٤ٙٝ

 ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ وُ ٞع٤ٙٝ ذط٤س )ٞع٤ٙٝ س٥ِٛس( وبلا ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

rTC D.C 
Cل٥ٕز ٚاحس وبلا : 

Dٝ٘سمبيب٢ ؾب٥ِب : 

 ٌطزز. زض نٛضس٣ وٝ ل٥ٕز ذط٤س وبلا٣٤ ٔشغ٥ط ثبقس، ٞع٤ٙٝ ذط٤س ثط ٔجٙب٢ ٔشٛؾٍ ل٥ٕز ذط٤س ؾب٥ِب٘ٝ ٔحبؾجٝ ٣ٔ

rTC D.E[C] D.C  
قٛ٘س. زض نٛضس٣ وٝ  ٔٛاز ٔحؿٛة ٣ٔ ٞب٢ سساضن ٞب٣٤ ٥ٓ٘ط حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛاز ؾفبضـ زازٜ قسٜ ٚ ثبظضؾ٣ خعء ٞع٤ٙٝ ٞع٤ًٙٝىشِ: 

ٞب٢ ذط٤هس )س٥ِٛهس( ٔهٛاز خهب٢      ٞب لبثُ ث٥بٖ ثٝ اظا٢ ٚاحس ٔحهَٛ ثبقٙس، خعء ل٥ٕز ٔحهَٛ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ٞع٤ٙٝ ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ

 ثبقٙس. ز٣ٞ )هٔبزٜ ؾبظ٢( ٣ٔ ٞب٢ ؾفبضـ ٥ٌط٘س. زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر خعء ٞع٤ٙٝ ٣ٔ
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 ّضٌِٗ ًگْذاسٕ هَخَدٕ -1-5-2
 ٌطزز ٚ ٖٕسسبً قبُٔ ٔٛاضز ظ٤ط اؾز: ٣ اؾز وٝ ثٝ ّٖز ٍٟ٘ساض٢ ٔٛخٛز٢ دطزاذز ٣ٔٞب٤ ٞع٤ٙٝ

 اِ ( ٞع٤ٙٝ سؿ٥ٟور ا٘جبض ٔب٘ٙس اخبضٜ ؾب٥ِب٘ٝ ا٘جبض، هة، ثطق، ٌبظ ٚ...
 ٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ زاذُ ا٘جبض ة( ٞع٤ٙٝ ا٘شمبَ ٚ خبثدب٣٤: ٔب٘ٙس ٞع٤ٙٝ

 ج( ٞع٤ٙٝ اظ ث٥ٗ ضفشٗ ٚ ٤ب فبؾسقسٖ ٔٛخٛز٢
 ٙٝ وٟٙٝ ٚ ٔٙؿٛخ قسٖز( ٞع٤

 ٜ( ٞع٤ٙٝ ٔب٥ِبر ثط ٔٛخٛز٢
 ٚ( ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ زض٥ٌط ٔٛخٛز٢ )ٞع٤ٙٝ ذٛاة ؾطٔب٤ٝ(

 ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛخٛز٢ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

HTC H.I 
Hٖٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٞط ٚاحس ٔٛخٛز٢ زض ٚاحس ظٔب : 

Iٛز٢: ٔشٛؾٍ ٔٛخ 
 )ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٞط ٚاحس ٔٛخٛز٢ زض ٚاحس ظٔبٖ ( ٥٘ع ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز: H٘حٜٛ ٔحبؾجٝ 

H i.c w  
i٘طخ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ : 
cل٥ٕز ٚاحس وبلا : 

wٌطزز. : ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ وٝ ثٝ ل٥ٕز وبلا ثؿش٣ٍ ٘ساضز أب ثطاؾبؼ ٚاحس ٔحهَٛ ث٥بٖ ٣ٔ 

ٟساض٢ ٔٛخٛز٢ ٕٔٗٛلاً ثٝ ل٥ٕز ٔحهَٛ ثؿش٣ٍ زاضز ثٝ خع سؿ٥ٟور ا٘جبض وٝ اظ زٚ خٟز ثب ثم٥ٝ ٔٛاضز ٞب٢ ٍ٘ سٕب٣ٔ ٞع٤ًٙٝىشِ: 
 ٔشفبٚر اؾز:

 ٚاثؿشٝ ٥٘ؿز. (c)ثٝ ل٥ٕز وبلا  -1
ٝ   زض اوثط ٔٛالٕ سؿ٥ٟور ا٘جبض ثطحؿت ٔبوع٤ٕٓ ٔٛخٛز٢ زض ٔسر ظٔبٖ ثطضؾ٣ ٣ٔ -2 ٞهب٢ ٍٟ٘هساض٢    قٛز، زض حب٥ِىٝ ؾهب٤ط ٞع٤ٙه

 ٌطز٘س. ٔشٛؾٍ ٔٛخٛز٢ ٔحبؾجٝ ٣ٔثطاؾبؼ 

H maxTC H .I H .I 1 2 
H1ٝٙٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ وٝ ثٝ ٔشٛؾٍ ٔٛخٛز٢ ثؿش٣ٍ زاضز. : ٞع٤ 
H2ٝٙٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ وٝ ثٝ ٔبوع٤ٕٓ ٔٛخٛز٢ ثؿش٣ٍ زاضز. : ٞع٤ 

 

 ّضٌِٗ ووجَد 1-5-3
ٞهب٣٤ ذٛاٞهس    ٘س خٛاث٢ٍٛ ٥٘بظ ؾبظٔبٖ زض ظٔبٖ ٔمطض ثبقس، ؾبظٔبٖ زض اضسجبٌ ثب ا٤ٗ وٕجٛز ٔشحُٕ ٞع٤ٍٙٝٞٙب٣ٔ وٝ ٔٛخٛز٢ ٘شٛا

ٝ     قس. وٕجٛز ضا ٣ٔ ٞهب٢ وٕجهٛز    سٛاٖ ثٝ زٚ ٘ٛٔ دؽ افز )سمبيب٢ ٖمت افشبزٜ( ٚ فطٚـ اظ زؾز ضفشٝ سمؿه٥ٓ وهطز. ثٙهبثطا٤ٗ ٞع٤ٙه
 ٟبٖ )ُِٕٝ ظزٖ ثٝ اٖشجبض ؾبظٔبٖ( ثبقس.سٛا٘س ثٝ نٛضر هقىبض )اظ زؾز زازٖ ؾٛز( ٚ ٤ب دٙ ٣ٔ

 ٌطزز: ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ

TC)ˆّضٌِٗ ووجَد ٍاثؼشِ ثِ صهبى:  - ) 
 ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

ˆTC .Bˆ  
 

Bٔشٛؾٍ وٕجٛز : 
ٖ̂ٞع٤ٙٝ ٞط ٚاحس وٕجٛز زض ٚاحس ظٔب : 

TC)ّضٌِٗ ووجَد هؼشمل اص صهبى:  - ) 
 ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

TC .B   
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Bسٗساز ٚاحس وٕجٛز : 
ٞع٤ٙٝ ٞط ٚاحس وٕجٛز : 

 

 حبلز دس ٗه ػ٘ؼشن هَخَدٕ هشغ٘شّبٕ -1-6
 ثبقٙس. وٙٙس ٚ ثٝ قطح ش٤ُ ٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢ حبِز، ٔشغ٥طٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض ٞط ِحٓٝ ٚي٥ٗز ٤ب حبِز ؾ٥ؿشٓ ٔٛخٛز٢ ضا ٔكرم ٣ٔ

I(t) ٖٔٛخٛز٢ زض زؾز زض ظٔب :t 
B(t) ٖسٗساز وٕجٛز زض ظٔب :t 
O(t) :  ٖسٗساز ٔٛاز زض ؾفبضـ )ؾفبضـ زض ضاٜ( زض ظٔبt 

 ثبقٙس. ؾٝ ٔشغ٥ط ثبلا غ٥طٔٙف٣ ٚ ٔؿشمُ ٣ًٔىشِ: 

I(t)B(t)زض ٞط ِحٓٝ اظ ظٔبٖ زاض٤ٓ: ًىشِ:  0 

NS(t) ٖٔٛخٛز٢ ذبِم زض ظٔب :t 
 ضاثُٝ ٔٛخٛز٢ ذبِم ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

NS(t) I(t) B(t)  
 سٛا٘س ٔثجز، ٔٙف٣ ٚ ٤ب نفط ثبقس. ٣ٔ NS(t)ثٙبثطا٤ٗ زض ٞط ِحٓٝ اظ ظٔبٖ 

Y (t) ٖٔٛل٥ٗز ٔٛخٛز٢ زض ظٔب :t 
 ضاثُٝ ٔٛل٥ٗز ٔٛخٛز٢ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

Y(t) NS(t) O(t)  
 

 ًوَداسّبٕ ّضٌِٗ وٌششل هَخَدٕ -1-7
ثبقٙس ثُٛض٤ىٝ زض لؿٕز ٔثجز ٔحٛض ٔٛخٛز٢، ٔمبز٤ط ٔثجز ٚ زض لؿٕز ٔٙفه٣   ب زاضا٢ زٚ ٔحٛض ظٔبٖ ٚ ٔٛخٛز٢ ٣ٔا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞ

 قٛز. هٖ ٔمبز٤ط وٕجٛز ٘ٛقشٝ ٣ٔ

سَهابى ٍ   20سَهبى ٍ هؼشمل اص صهبى ٍ ّضٌِٗ ووجَد ٍاثؼشِ ثِ صهبى دس ّش هبُ  10: اگش ّضٌِٗ ووجَد ّش ٍاحذ 1-1هثبل

ٖ   3احذ ّضٌِٗ ًگْذاسٕ ّش ٍ ثبؿاذ   سَهبى دس هبُ ثبؿذ، ول ّضٌِٗ هشثَى ثِ وبلاٖٗ وِ داسإ ٍهؼ٘ز ثِ ؿىل صٗاش ها

 چمذس اػز؟

 
 حل:

H

H

ˆ

TC H.I ( )



 

 

 
    

3
10
20

25 2 20 2
3 25 210

2 2
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TC .B ( )     10 20 20 400 

ˆ ˆTC B ( )


      

1 20
20 20 20 3 1800

2
 

TC   210 400 1800  وُ 2410

هبُ گزؿشِ دس ؿىل صٗش سشػ٘ن ؿذُ اػز. ّضٌِٗ ًگْذاسٕ ّاش ٍاحاذ    10ٕ خبلق هحلَلٖ دس ًٖ : هَخَد2-1هثبل

سَهبى ثشإ ّش ٍاحذ ٍ ٗه هؤلفاِ   10سَهبى ٍ ّضٌِٗ ووجَد ّش ٍاحذ هَخَدٕ ؿبهل ٗه هؤلفِ ثبثز  1هَخَدٕ دس هبُ 

س هابُ اػاز. دس اٗاي حبلاز ّضٌٗاِ      سَهبى ثشإ ّش ٍاحذ ووجَد دغ افز د 20ٍاثؼشِ ثِ صهبى )خشٗوِ دٗشوشد( ثشاثش 

 هبُ گزؿشِ ثشاثش چٌذ سَهبى اػز؟ 10ًگْذاسٕ دس ًٖ 

 
1 )10 2 )9 3 )8 4 )7 

 نح٥ح اؾز. 3ٌع٤ٙٝ  حل:

 و٥ٙٓ. هٚض٤ٓ ٚ ؾذؽ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ضا ٔحبؾجٝ ٣ٔ اثشسا ثب سٛخٝ ثٝ قىُ ٔمساض ٔشٛؾٍ ٔٛخٛز٢ ضا ثٝ زؾز ٣ٔ
H

I



 
  

1
4 2 4 2

8
2 2

 

 8 1  ٔشٛؾٍ ٔٛخٛز٢ ; ٞع١ٙ٤ ٍٟ٘ساض٢× ; ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٤ه ٚاحس زض ٚاحس ظٔبٖ 8

 : دس هثبل ثبلا همذاس ّضٌِٗ ووجَد چمذس اػز؟3-1هثبل 

1 )10 2 )20 3 )30 4 )38 

 نح٥ح اؾز. 3ٌع٤ٙٝ  حل:

 ظٔبٖ )ٔؿشمُ اظ ظٔبٖ( اؾز.ٞع٤ٙٝ وٕجٛز قبُٔ ٤ه ٞع٤ٙٝ ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ٚ ٤ه ٞع٤ٙٝ غ٥ط ٚاثؿشٝ ثٝ  سَخِ:

ˆ

 

 

10
20

 

 (B)ٚاحس ; ٔمساض وُ وٕجٛز  1



2 1

1
2

 (B; ٔشٛؾٍ وٕجٛز ) 

ˆ.B B  ٞع٤ٙٝ ٔؿشمُ اظ ظٔبٖ + ٞع٤ٙٝ ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ; ٞع٤ٙٝ وٕجٛز ; 

   20 1 10 1  ; ٞع٤ٙٝ وٕجٛز30

 ّبٕ هَخَدٕ چمذس اػز؟ : دس هثبل ثبلا، هدوَع ول ّض4ٌِٗ-1هثبل

1 )38 2) 40 3 )20 4 )30 

 نح٥ح اؾز. 1ٌع٤ٙٝ  حل:

 ٞع٤ٙٝ وٕجٛز ٔؿشمُ ظٔبٖ + ٞع٤ٙٝ وٕجٛز ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ + ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ وُ; ٞع٤ٙٝ وُ ٔٛخٛز٤ٟب

  8 20 10  وُ ٔٛخٛز٤ٟب ; ٞع٤ٙٝ  38
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 ای فصل اٍل سؤالات چهار گزیٌه

ِ  هبُ گزؿشِ ًجك ًوَداس صٗش هٖ 12ٍهؼ٘ز هَخَدٕ ؿشوشٖ ًٖ  -1  5إ هؼابدل   ثبؿذ. اٗي ؿشوز ثِ اصاء ّش ٍاحذ ووجَد ّضٌٗا

ش ٍاحذ دشداخاز  سَهبى ثِ اصاء ّ 10وٌذ. ّوچٌ٘ي ثِ ػلز سأخ٘ش دس سحَٗل وبلا ثِ هـششٕ ثبٗذ  سَهبى دس هبُ ثشإ خَد هٌظَس هٖ

 (79)ػشاػشٕ  هبُ چمذس اػز؟ 12ّبٕ ًبؿٖ اص ػذم سأه٘ي ثِ هَلغ وبلا ًٖ  ًوبٗذ. ول ّضٌِٗ

 

1)400 2 )500 3 )600 4 )1000 

دّٖ ًجاك خاذٍل    هبُ گزؿشِ ثِ كَسر صٗش اػز. اگش ّضٌِٗ ّش ثبس ػفبسؽ 12دّٖ ؿشوشٖ ًٖ  ٍهؼ٘ز هَخَدٕ ٍ ػفبسؽ -2

ٖ    12ّٖ د صٗش ثبؿذ، ّضٌِٗ ول ػفبسؽ ؿاَد دس اثشاذإ دٍسُ اٍل، ّضٌٗاِ     هبُ گزؿشِ اٗي ؿشوز چمذس خَاّذ ثاَد؟ )فاشم ها

 (80)ػشاػشٕ  دّٖ ًذاؿشِ ثبؿ٘ن.( ػفبسؽ

 ٔمساض ؾفبضـ ز٣ٞ ٞع٤ٙٝ ٞطثبض ؾفبضـ

50 150-0 

80 400-151 

 ثٝ ثبلا 401 110

1 )550 2 )400 3 )370 4 )250 

 (84)ػشاػشٕ  ؟ً٘ؼزوجَد ّبٕ و وذاه٘ه اص هَاسد صٗش خضء ّضٌِٗ -3

 ٞب٢ ايبفٝ وبض٢ ثطا٢ خجطاٖ وٕجٛزٞب ( ٞع1ٝٙ٤

 ( ٞع١ٙ٤ خط٤ٕٝ ز٤طوطز اسٕبْ دطٚغٜ ثٝ ز٥ُِ ٖسْ ٚخٛز ٔٛاز وبف2٣

 ٞب٢ ٔطسجٍ ثب ا٤دبز سٛافك ثب ٔكشط٤بٖ زض ٔٛضز ٖسْ سح٤ُٛ ؾفبضقبر ٔٗٛلٝ ( ٞع3ٝٙ٤

 ؾر٣٤ٍٛ ثٝ سمبيبٞب٢ ٖمت افشبزٜٞب٢ ذط٤س ٔٛاز ا٥ِٚٝ ثطا٢ س٥ِٛس ٔحهَٛ خٟز دب ( ٞع4ٝٙ٤

 (76)ػشاػشٕ  ؟آٗذ ًوٖدّٖ ثِ حؼبة  ّبٕ ػفبسؽ وذاه٘ه اص هَاسد صٗش خضء ّضٌِٗ-4

 ( ٞع٤ٙٝ ٔطٚض ٔٛخٛز٢ )ثطضؾ٣ ٔمساض ٔٛخٛز٢( ثٝ ٔٙٓٛض ا٤ٙىٝ چٝ ٔمساض ثب٤س ؾفبضـ زازٜ قٛز.1

 زاضز. ( ٞع٤ٙٝ ا٘جبض وطزٖ ٔٛلش٣ وبلاٞب٢ ٚاضزٜ ٚلش٣ ثٝ ٔمساض ٔٛاز ثؿش2٣ٍ

 ( ٞع٤ٙٝ ثبثز ٞطثبض زض٤بفز ٔٛاز3

 ( ٞع٤ٙٝ ٞط ثبض حُٕ ٔٛاز ٚلش٣ ثٝ ٔمساض ٔٛاز ثؿش٣ٍ ٘ساضز.4

 (71)ػشاػشٕ  ؟گ٘شد ًوٖوذاه٘ه اص ػجبسسْبٕ صٗش دس هحبػجِ ّضٌِٗ ًگْذاسٕ هَسد اػشفبدُ لشاس  -5

 ( ٞع٤ٙٝ ٔب٥ِبر4 ( ٞع٤ٙٝ ثٟطٜ 3 ( ٞع٤ٙٝ ث2ٕٝ٥ ( ٞع٤ٙٝ وٕجٛز وبلا1

 ؟ً٘ؼزام ٗه اص ّضٌِٗ ّبٕ صٗش خضٍ ّضٌِٗ ّبٕ آهبدُ ػبصٕ وذ -6

 ( ٞع٤ٙٝ وبضا٣٤ دب٥٤ٗ اثشسا٣٤ س٥ِٛس2  ( ٞع٤ٙٝ ثبظهٔٛظ٢ دطؾ1ُٙ

 (  ٞع٤ٙٝ يب٤ٗبر ٔٛاز4  ( ٞع٤ٙٝ يب٤ٗبر اثشسا٣٤ س٥ِٛس3
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ب اًشْبٕ هبُ چْبسم اص ساثٌٔ  هبُ ثِ كَسر صٗش ثَدُ اػز. همذاس هَخَدٕ اص اثشذإ هبُ اٍل س 12ٍهؼ٘ز هَخَدٕ هحلَلٖ ًٖ  -7

T
Q(T) S X

t
  ٖوٌذ وِ دس آى  د٘شٍٕ هS  ِهمذاس هَخَدٕ دس لحظT   ٍX  اًذاصُ سمبهب دس ًَل صهبىt   ُثشحؼت هاب

ٍاحاذ داَلٖ دس ػابل     60ذ ووجَد ٍاحذ دَلٖ ٍ ّضٌِٗ هشغ٘ش ّش ٍاح 5اػز. اگش ّضٌِٗ ًگْذاسٕ ّش ٍاحذ هحلَل دس هبُ ثشاثش ثب 

 (83)ػشاػشٕ  هبُ ثشاثش اػز ثب:    12ّبٕ ًگْذاسٕ هحلَل فَق دس ًٖ  ثبؿذ دس اٗي كَسر هدوَع ّضٌِٗ
 ٚاحس د٣ِٛ 63( سمط٤جبً 1
 ٚاحس د٣ِٛ  95( سمط٤جبً 2
 ٚاحس د٣ِٛ 754( سمط٤جبً 3
 ٚاحس د٣ِٛ 815( سمط٤جبً 4
 

 

 

 

 10ثبؿذ اگش ّضٌِٗ ووجَد ّاش ٍاحاذ اٗاي وابلا      گزؿشِ، ًجك ًوَداس صٗش هٖ 6شٖ ًٖ هبُ ٍهؼ٘ز هَخَدٕ وبلا دس اًجبس ؿشو -8

 (82)ػشاػشٕ  ّبٕ ووجَد اٗي وبلا ًٖ ؿؾ هبُ گزؿشِ ثشاثش اػز ثب:   سَهبى ثبؿذ، ول ّضٌِٗ

 
 سٛٔبٖ 3000( 4 سٛٔبٖ 4000( 3 سٛٔبٖ 4750( 2 سٛٔبٖ 5000( 1

سَهبى ٍ ّضٌِٗ ووجَد ّش سي اص اٗي هحلَل دس ّش هابُ   100ل سَل٘ذٕ دس ّش هبُ ثشاثش ّبٕ ًگْذاسٕ ّش سي اص ٗه هحلَ ّضٌِٗ -9

هبُ گزؿشِ ثش حؼت صهبى دس ؿىل صٗش سشػ٘ن ؿذُ اػاز.   12ثبؿذ. هَخَدٕ خبلق ٍ ووجَد ثشإ اٗي هحلَل دس  سَهبى هٖ 200

 (78)ػشاػشٕ  ول ّضٌِٗ ًگْذاسٕ هَخَدٕ اٗي هحلَل دس ػبل گزؿشِ چِ همذاس اػز؟  

 
1 )1500 2 )1600 3 )1750 4 )2000 

سَهابى ثبؿاذ، وال     20ثبؿذ. دس كَسسٖ وِ ّضٌِٗ ووجَد ّش ٍاحذ  ٍهؼ٘ز هَخَدٕ ؿشوشٖ دس ػبل گزؿشِ ًجك ًوَداس هٖ -10

 (77)ػشاػشٕ  ّبٕ ووجَد اٗي وبلا دس ػبل گزؿشِ ثشاثش اػز ثب: ّضٌِٗ

 
 سٛٔبٖ 500( 4 سٛٔب1000ٖ( 3 سٛٔب2000ٖ( 2 سٛٔب6000ٖ( 1
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سَهبى اػز ٍ ّضٌِٗ ووجَد ّش سي آى هحلاَل دس ّاش هابُ     200ّضٌِٗ ًگْذاسٕ ّش سي ٗه هحلَل سَل٘ذٕ دس ّش هبُ ثشاثش  -11

هبُ گزؿشِ ثش حؼت صهبى دس ؿىل صٗش سػن ؿذُ اػز. ول ّضٌِٗ ووجاَد   12سَهبى اػز. هَخَدٕ خبلق اٗي هحلَل ثشإ  100

 (77 -)هٌْذػٖ كٌبٗغ    ثب وذام ٗه اص همبدٗش صٗش اػز؟ هَخَدٕ اٗي هحلَل دس ػبل گزؿشِ ثشاثش

 
 سٛٔبٖ 550( 4 سٛٔبٖ 350( 3 سٛٔبٖ 300( 2 سٛٔبٖ  200( 1
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 ای فصل اٍل پاسخ سؤالات چهار گزیٌه

 نح٥ح اؾز. 4ٌع٤ٙٝ  -1
 .قٛز ٞب٢ ٔؿشمُ اظ ظٔبٖ سكى٥ُ ٣ٔ ٞب٢ ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ٚ ٞع٤ٙٝ ٞع٤ٙٝ وٕجٛز اظ زٚ ثرف ٞع٤ٙٝ سَخِ:

̂ 

 

5
10

 

(B) ٔمساض وُ وٕجٛز   20 10 10 40  

(B) ٔشٛؾٍ وٕجٛز
( ) ( )   

      
10 20 2 10 20 2

2 20 2 10 120
2 2

 

ٞع٤ٙٝ ٔؿشمُ اظ ظٔبٖ + ٞع٤ٙٝ ٚاثؿشٝ ثٝ ظٔبٖ ; ٞع٤ٙٝ وٕجٛز    120 5 40 10 1000 
 نح٥ح اؾز. 2ٌع٤ٙٝ  -2

 
 ضٚز ضا ٔحبؾجٝ وطزٜ ٚ ٞع٤ٙٝ هٖ ضا اظ خسَٚ ث٥بث٥ٓ. ثطاثط ٔمساض٢ اؾز وٝ ٕ٘ٛزاض ثٝ ؾٕز ثبلا ٣ٔثب٤س ٥ٔعاٖ ؾفبضـ زض ٞط ثبض وٝ 

; ٥ٔعاٖ ؾفبضـ 200ٚ  500ٚ  400ٚ  100ٚ  250  

 

; ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ 80+ 110+ 80+ 50+ 80; 400  

 نح٥ح اؾز. 4ٌع٤ٙٝ  -3
 نح٥ح اؾز. 2ٌع٤ٙٝ   -4
 نح٥ح اؾز. 1ٌع٤ٙٝ  -5
 ز.نح٥ح اؾ 4ٌع٤ٙٝ  -6
 نح٥ح اؾز. 3ٌع٤ٙٝ  -7

ثبقٙس، ِصا زض ٔحبؾجبر ش٤ُ ٔٙح٣ٙ ٔٛخهٛز٢ زض ثهبظٜ ظٔهب٣٘ نهفط سهب       ٞب سمط٤ج٣ ٣ٔ اظ ه٘دب٣٤ وٝ قىُ ثٝ نٛضر ٔٙح٣ٙ ثٛزٜ ٚ سٕب٣ٔ ٌع٤ٙٝ
 قٛز: چٟبض ثٝ نٛضر ذٍ ضاؾز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ

 ٔبٜ 12ٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ زض ٣َ  ٔحٛضافم٣ اؾز ;  ٔدٕٖٛٝ ٞع٤ٙٝٔؿبحز لؿٕش٣ اظ ٔٙح٣ٙ وٝ زض ثبلا٢ ×    ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ ٤ه ٔبٜ    

HTC ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( / ) /
 

                 
 

1 1 1
8 15 10 4 2 5 1 5 15 1 5 157 5 5 787 5

2 2 2
 

 ثبقس. ٣ٔ 754ثب و٣ٕ سمط٤ت ايبف٣ ثٝ زؾز هٔسٜ ِصا ٌع٤ٙٝ نح٥ح ٥ٔعاٖ سمط٤جبً  TCHاظ َطف٣ ٥ٔعاٖ حبنُ قسٜ ثطا٢ 
 نح٥ح اؾز.  4ٌع٤ٙٝ  -8

( )    100 100 100 10  ٞع٤ٙٝ وٕجٛز3000
 نح٥ح اؾز. 1 ٌع٤ٙٝ -9

وُ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ( )
 

      
1 1 3 3

100 2 3 2 2 1500
2 2

 

 نح٥ح اؾز. 2ٌع٤ٙٝ  -10
ٞع٤ٙٝ وٕجٛز  20 100 2000 

 نح٥ح اؾز. 3ٌع٤ٙٝ  -11

 
  

    


1 1
100 3 1 350

2
 ;وُ ٞع٤ٙٝ وٕجٛز





 

 

 فصلدوم فصلاول

 

 

هذل قطعی سادُ/ هذل ٍیلسَى/ هذل هقذار 
 (EOQسفارش اقتصادی )

 لیعٌاٍیي اص

 EOQمذل  

 (ROP)وقطٍ سفارش مجذد  

 EOQتحلیل حساسیت مذل 

 با َسيىٍ خريذ متغیر EOQمذل  

 َاي چىذ محصًلی سادٌ مذل 

 چىذ محصًلی EOQ َاي مذل 

 EOQ مذل گسستٍ 

 





 

 

فصلدوم

 (EOQهذل لٌؼٖ ػبدُ/ هذل ٍٗلؼَى/ هذل همذاس ػفبسؽ الشلبدٕ )

 همذهِ  -2-1

ٔٗطف٣ ٌطز٤س ٚ ثٝ ٘بْ فطٔهَٛ ٤ّٚؿهٗ    R.H. Wilsonسٛؾٍ  ٤EOQب  (Economic Order Quantity)ز٢ ٔسَ ٔمساض ؾفبضـ الشهب

ضؾهس   ز٣ٞ ثٝ حسالُ ٔه٣  ٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ؾفبضـ سط٤ٗ ٔمساض ؾفبضـ ضا وٝ زض هٖ ٔدٕٛٔ ٞع٤ٙٝ ٔٗطٚف ٌكز. ا٤ٗ فطَٔٛ الشهبز٢

 وٙس. ٔحبؾجٝ ٣ٔ

قهٛز ٚ ثٗهس ضٚاثهٍ ز٤ٍهط ثهٝ هٖ       اثشسا ؾبزٜ سط٤ٗ ضٚاثٍ ٔٛخٛز زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔانٛلاً زض َطاح٣ ٔسِٟب ٚ ثٝ زؾز هٚضزٖ فطِٟٔٛب 

 قٛز. ايبفٝ ٚ اثطار هٖ ض٢ٚ فطَٔٛ ثطضؾ٣ ٣ٔ

 ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: EOQفطي٥بر ٔسَ 

 ٚاحس وبلا زض ٚاحس ظٔبٖ اؾز. Dٔمساض سمبيب ل٣ُٗ ثٛزٜ ٚ زاضا٢ ٘طخ ثبثز  -

 ( اؾز(.ثؿ٥بض ظ٤بز ) ٚ̂وؿط٢ ٚاحس وبلا ثبقس.)دؽ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ وٕجٛز ٔٛخٛز٢ ٔدبظ ٣ٕ٘ -

 سرف٥  ٚخٛز ٘ساضز. -

 ٔسر ظٔبٖ سح٤ُٛ وبلا ثبثز ٚ ٔكرم اؾز. -

 ضؾس. ؾفبضقبر ثٝ نٛضر ٤ىدب ثٝ ا٘جبض ٣ٔ -

 ٔحسٚز٤ز ٚخٛز ٘ساضز. -

 ؾز.ٔسَ سه ٔحه٣ِٛ ا -

 ( زض٤بفز ؾفبضـ ه٣٘ ٣ٔ ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ٘طخ س٥ِٛس ثؿ٥بض ظ٤بز.اؾز ) 

 

 ٍ هؼشفٖ دبساهششّب EOQػبخز فشهَل  -2-2

TCٝٙٞب زض ٤ىؿبَ ٚاحس ظٔبٖ  : ٔدٕٛٔ ٞع٤ 

ATCٝٙٞب٢ ا٘دبْ ؾفبضقبر  : ٔدٕٛٔ ٞع٤ 

HTCٝٙٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ وبلا زض ؾبَ  : ٔدٕٛٔ ٞع٤ 

Aز٣ٞ  : ٞع٤ٙٝ ٞط ثبض ؾفبضـ 

D )سمبيب٢ ؾب٥ِب٘ٝ )٘طخ سمبيب : 

Q ٔمساض ؾفبضـ : 

C اضظـ ٞط ٚاحس وبلا : 

i يط٤ت ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ وبلا : 

H ٜٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٞط ٚاحس وبلا زض زٚض : 



 

 24 (EOQهذل لٌؼٖ ػبدُ/ هذل ٍٗلؼَى/ هذل همذاس ػفبسؽ الشلبدٕ )

T ظٔبٖ سٙبٚة ؾفبضـ : 
Nٖسٗساز ؾفبضقٟب زض ٚاحس ظٔب :  

LT)ٔسر ظٔبٖ سح٤ُٛ )ظٔبٖ سساضن : 
T .ٜفبنّٝ ث٥ٗ زٚ ؾفبضـ ٔشٛا٣ِ ٤ب فبنّٝ ث٥ٗ ضؾ٥سٖ زٚ ؾفبضـ ٔشٛا٣ِ ٤بٔسر ظٔبٖ ٤ه زٚض : 

 

 ٔمساض ٔشٛؾٍ ٔٛخٛز٢ زض ٞط زٚضٜ ثطاثط اؾز ثب:
Q Q

I


 
0

2 2
 

 زض نٛضس٣ وٝ شذ٥طٜ ا٥َٕٙبٖ ٔٛخٛز ثبقس زاض٤ٓ:
Q

I SS 
2

 

 ثبقس وُ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ زض ٚاحس ظٔبٖ ثطاثط اؾز ثب: Hزض نٛضس٣ وٝ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٞط ٚاحس وبلا ثطاثط 

H

Q
TC H.

2
 

 ٚ زض نٛضس٣ وٝ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ثٝ نٛضر زضنس٢ اظ ل٥ٕز وبلا ثبقس:

H

Q
TC ic

2
 

 
 
 
 
 

 طاثط اؾز ثب:سٗساز ؾفبضقبر زض ٚاحس ظٔبٖ ث
D

N
Q T

 
1  

 ٞب٢ ثجز ٚ ؾفبضـ زض ٚاحس ظٔبٖ ثطاثط اؾز ثب: ٚ وُ ٞع٤ٙٝ

A

D
TC AN A

Q
   

 
 
 
 



 

 

 

 25 ّب سٗضٕ ٍ وٌششل سَل٘ذ ٍ هَخَدٕ ثشًبهِ

 

 ٞع٤ٙٝ وُ ثطاثط اؾز ثب:

A H rTC TC TC TC

D Q
TC A H D.C

Q

  

  
2

 

 ٞب ثطحؿت ٔمساض ؾفبضـ اؾز. زاض وُ ٞع٥٘ٝٙ٤ٕٓ ٕ٘ب٤س. ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ٕ٘ٛ ٞب ضا ٣ٔ ضا ث٥بث٥ٓ وٝ ٔدٕٛٔ ٞع٤ٙٝ Qثب٤س ٔمساض٢ اظ 
 
 
 
 
 
 

TC AD H DA
Q

Q HQ

       


2
0 0

2 2
 

 
 
 

 ٤ٌٛٙس. ٥٘ع ٣ٔ ٤ٚEOQّؿٖٛ( ٚ ٤ب  Q) EOQ ،WQٔسَ  Q*ثٝ 

ٝ  ح٣ٙ ٞع٤ٙٝزض ٔحُ ثطذٛضز ٔٙ Q*ٌطزز وٝ  ثب ثطضضؾ٣ ٕ٘ٛزاض ٔكرم ٣ٔ ٞهب٢ ٍٟ٘هساض٢ وهبلا لهطاض زاضز ٚ      ٞب٢ ؾفبضـ ٚ ٞع٤ٙه

 ضا ثٝ زؾز هٚضز: Qضا ٔؿب٢ٚ لطاض زازٜ ٚ ٔمساض HTC  ٚATCزٚ ٔمساض  TCسٛا٘ؿش٥ٓ ثٝ خب٢ ٔكشك ٥ٌط٢ اظ  زضٚالٕ ٣ٔ

*
H A

*
*

HQ AD DA
TC TC Q

Q H

Q A
T

D DH

    

 

2
2

2
 

*

*

DH
N

AT
 

1
2

 

ٔشٛؾٍ ٞع٤ٙٝ ٔشغ٥ط ؾب٥ِب٘ٝ:
* *

*

AD
TC HQ DAH

Q
  2 2 

ٔشٛؾٍ وُ ٞع٤ٙٝ ؾب٥ِب٘ٝ:
*

TC DAH D.C 2 

ٝ   ٞب ثطحؿت سٗساز ؾفبضـ )قىُ ثبلا( ٔكرم ٣ٔ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٕ٘ٛزاض وُ ٞع٤ًٙٝىشِ:  ٞهب زض ؾهٕز    ثبقس، ق٥ت ٔٙحٙه٣ ٞع٤ٙه

ٖ    Q*ُٝ ث٥ٟٙٝ ٘ؿجز ثٝ ؾٕز چخ هٖ ٔو٤ٕشط اؾز، ٣ٙٗ٤ ثب افعا٤ف ٤ب وبٞفضاؾز ٘م Q*ٞع٤ٙهٝ   aثهٝ ٤هه ٥ٔهعا a  ث٥كهشط

Q*اظ a :اؾز 

   * *TC Q a TC Q a   

 

 (ROP)ًمٌِ ػفبسؽ هدذد  -2-3
ؾُح٣ اظ ٔٛخٛز٢ اؾز وٝ ٚلش٣ ٔٛخٛز٢ ثٝ هٖ ؾُح ضؾ٥س ثب٤س ؾفبضـ خس٤س نبزض قٛز. ٘مُهٝ ؾهفبضـ ٔدهسز اظ زٚ َط٤هك     

 لبثُ ث٥بٖ اؾز:
r) ٜ٘مُٝ ؾفبضـ ثطحؿت ٔٛل٥ٗز ٔٛخٛز٢ )ٔٛخٛز٢ زض زؾز + ٔٛخٛز٢ زض ضا : 

hr٘مُٝ ؾفبضـ ثطحؿت ٔٛخٛز٢ زض زؾز : 



 

 26 (EOQهذل لٌؼٖ ػبدُ/ هذل ٍٗلؼَى/ هذل همذاس ػفبسؽ الشلبدٕ )

 شوط ٌطز٤سٜ اؾز. r  ٚhrفطِٟٔٛب٢ ٔحبؾجٝ  (LT)دؽ اظ سٗط٤  ٔسر ظٔبٖ سح٤ُٛ زض ازأٝ 
قٛز ٔسر ظٔب٣٘ خٟز اؾشٗوْ ل٥ٕشٟب، ظٔبٖ ثطدب٣٤ خٟز س٥ِٛس، ظٔب٣٘ وٝ وبلا زض  ٕٔٗٛلاً اظ ظٔب٣٘ وٝ سه٥ٕٓ ثٝ ؾفبضـ ٌطفشٝ ٣ٔ

 ٤ٌٛٙس. ٣ٔ (LT)وٝ ثٝ هٖ ظٔبٖ سساضن قٛز  ضاٜ اؾز سب ثٝ وبضٌبٜ ثطؾس ٚ... نطف ٣ٔ
r D.LT ٔٛخٛز٢ زض ضاٜ + ٔٛخٛز٢ زض زؾز   

*
hr D.LT mQ   

LTوٝ زض هٖ 
m

T

 
  
 

 ثبقس. ٣ٔ 

 (I(t))ٛز٢ ذهبِم  ٚ ٔٛخه  EOQضٚاثٍ ظ٤ط ثطا٢ ٔٛل٥ٗز ٔٛخٛز٢ )ٔمساض ٔٛخٛز٢ زض زؾز + ٔٛخهٛز٢ زض ضاٜ( زض ٔهسَ   ًىشِ: 

 ثطلطاض اؾز.

 

 

 

* * *

*

* *

r y t r Q

D.LT y t D.LT DT

I t Q DT

  

  

  0

 

*ًىشِ:
hr َزض ٔسEOQ سٛا٘س ثطاثط  سٛا٘س ثطاثط نفط ٌطزز ٣ِٚ ٣ٕ٘ ٣ٔ*Q :قٛز ٣ٙٗ٤ 

* * *
hr Q DT  0  

*
hr  ٍٝٞٙب٣ٔ ثطاثط نفط اؾز وLT m T   ٣ٙٗ٤ ٔسر ظٔبٖ سح٤ُٛ ؾفبضـ ًٔطة نح٥ح٣ اظT .ثبقس 

ٚ ظٔبٟ٘هب٢ دهؽ اظ ؾهفبضـ، ٔمهساض هٖ      mQ*زض ظٔبٟ٘ب٢ لجُ اظ ظٔبٖ ؾفبضـ ٔمساض ؾفبضـ زض ضاٜ ٔٗهبزَ   EOQزض ٔسَ ًىشِ: 
*(m )Q1 .اؾز 

ٞب٢ زض ؾفبضـ ٤هب ٔشٛؾهٍ سٗهساز     اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔشٛؾٍ سٗساز ٔدٕٖٛٝ D.LTٔمساض ؾفبضـ زض ضاٜ ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ ثطاثط ًىشِ: 

زفٗبر ؾفبضق٣ وٝ ثٝ زؾز ٔب ٘طؾ٥سٜ ثطاثط 
* *

L D.L

T Q
 .اؾز 

سَهابى ٍ ل٘واز    2000دّٖ آى ثشاثش  سي ٍ ّضٌِٗ ػفبسؽ 2000َل٘ذٕ : هلشف ػبل٘بًِ هَاد اٍلِ٘ دس ؿشوز س1-2هثبل 

 2ّبٕ ث٘وِ ٍ آسؾ ػاَصٕ ٍ... ثشاثاش    سَهبى دس هبُ ٍ ّضٌِٗ 5/0سَهبى ٍ ّضٌِٗ ًگْذاسٕ ّش سي  100ّش سي اص اٗي هَاد 

 اػز ثب:دّٖ اٗي وبلا دس حبلز الشلبدٕ ثشاثش  ّبٕ ػفبسؽ ثبؿذ. ول ّضٌِٗ دسكذ اسصؽ هَخَدْٗب دس ػبل هٖ

1 )2236 2 )4000 3 )8000 4 )3464  

 نح٥ح اؾز. 2ٌع٤ٙٝ  حل:
D ,A ,C ,i / ,W /      2000 2000 100 0 02 0 5 12 6  

*A

TC DAH DAH DA(w ic)
TC


    

2
4000

2 2 2 2
 

ٍاحاذ دس   12000: ثشإ هحلَلٖ ووجَد هَخَدٕ خبٗض ًجَدُ ٍ سمبهبٕ ػبل٘بًِ آى هؼلَم ٍ ٗىٌَاخز ٍ ثشاثش 2-2هثبل 

هبُ اػز. ًمٌاِ ػافبسؽ    4/2ًٖ ث٘ي اًدبم ػفبسؽ ٍ دسٗبفز آى ثِ اًجبس( ثشاثش ثبؿذ. هذر سحَٗل )فبكلِ صهب ػبل هٖ

 اٗي هحلَل ثشحؼت هَخَدٕ دس دػز ثِ اهبفِ ػفبسؽ دس ساُ چمذس اػز؟

1 )4400 2 )3400 3 )2400 4 )1400 

 نح٥ح اؾز. 3حُ: ٌع٤ٙٝ 
D

/
LT /



 

12000
2 4

0 2
12

 

 ؾفبضـ زض ضاٜ ضـ ثطحؿت ٔٛخٛز٢ زض زؾز ٘مُٝ ؾفبضـ ثطحؿت ٔٛل٥ٗز ٔٛخٛز٢ ; ٘مُٝ ؾفب

D LT /    12000 0 2 2400 



 

 

 

 27 ّب سٗضٕ ٍ وٌششل سَل٘ذ ٍ هَخَدٕ ثشًبهِ

 

دّذ وِ اٗي همذاس ػافبسؽ ؿاشوز سا ثاشإ     ٍاحذ ػفبسؽ هٖ 1500: ؿشوشٖ ثشإ ٗه ًَع هحلَل ّش ثبس 3-2هثبل

ثبؿاذ. اگاش    سَهبى هٖ 25ثبس ػفبسؽ  سَهبى ٍ ّضٌِٗ ّش 10وٌذ. ّضٌِٗ خشٗذ ّش ٍاحذ اٗي هحلَل  ؿؾ هبُ وفبٗز هٖ

ّفشاِ   14ثشاثاش   (Lead Time)دسكذ دس ػبل ٍ صهبى اًشظبس سحَٗل وبلا  25دسكذ ّضٌِٗ ًگْذاسٕ ػبل٘بًِ اٗي هحلَل 

 ثبؿذ ّضٌِٗ ػ٘ؼشن وٌششل هَخَدٕ خبسٕ ؿشوز ثذٍى سَخِ ثِ ّضٌِٗ خشٗذ ثشاثش اػز ثب:

 سٛٔبٖ 613( 4 سٛٔبٖ 1925( 3 سٛٔبٖ 433( 2 سٛٔبٖ 1235( 1

 نح٥ح اؾز. 3ٌع٤ٙٝ  حل:

D ,Q ,N    2 1500 3000 1500 2  
Cٞفشٝ , A , i / , LT   10 25 0 25 14 

H i.C / /   0 25 10 2 5 

سٛٔبٖ AD HQ /
TC

Q

 
    

25 3000 2 5 1500
1925

2 1500 2
 

لجل اگش ػفبسؽ اٗي هحلَل ثِ كَسر ثٌِْ٘ اًدبم ؿَد همذاس كاشفِ خاَٖٗ دس    ػؤال: ثب سَخِ ثِ اًلاػبر 4-2هثبل
 ّب دس ػبل ثشاثش ثب: ضٌِّٗ
 سٛٔبٖ 547( 4 سٛٔبٖ 613( 3 سٛٔب1313ٖ( 2 سٛٔبٖ 1925( 1

 نح٥ح اؾز. 2ٌع٤ٙٝ  حل:
*

*

TC DAH /

TC TC TC

     

     

2 2 3000 25 2 5 612

1925 612 1313
 

 52ال لجل ًمٌِ ػفبسؽ هدذد ثشحؼت هَخَدٕ دس دػز ثشاثش اػز ثاب: )ػابل سا   َ: ثب سَخِ ثِ اًلاػبر ػ5-2هثبل
 ّفشِ دس ًظش ثگ٘شٗذ(

 ٚاحس 47( 4 ٚاحس 73( 3 ٚاحس 67( 2 ٚاحس 43( 1
 نح٥ح اؾز. 3ٌع٤ٙٝ  حل:

LT; ٞفشٝ  ؾبَ  14 

*

*
*

*
h

DA
Q ~

H /

Q
T

D

r D.LT mQ ~

 
 

 

 
 

      
 
 

2 2 3000 25
245

2 5

245
3000

14
14 523000 245 73

24552
3000

 

 
 EOQسحل٘ل حؼبػ٘ز هذل -2-4

 ـ    (TC)ٞب٢ ٔشغ٥ط ؾهبظٔبٖ   ٞع٤ٙٝ ٝ   (Q)زض ثطاثهط سغ٥٥هطار زض ٔمهساض ؾهفبض ساض٢ ٚ ٞهط دهبضأشط ز٤ٍهط ٘ؿهجز     ٞهب٢ ٍٟ٘ه   ٤هب ٞع٤ٙه

قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض ٘ؿجز ؾٙد٥سٜ TC٣ٔ*ثٝ
*

TC

TC
ثٝ نٛضر سبث٣ٗ اظ

*

Q

Q
٤ب

*

H

H
 TCه٤هس. زض ازأهٝ حؿبؾه٥ز    ٤ب... ثٝ زؾز ٣ٔ

 ٥ٌطز. ٚ ثٝ ٖجبضر ز٤ٍط ثبظٜ سغ٥٥طار ٔمبز٤ط الشهبز٢ س٥ِٛس ٤ب ؾفبضـ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض Q٣ٔ*ثٝ خب٢ Q، ؾفبضـTC*٘ؿجز ثٝ

 ؾفبضـ زازٜ قٛز زض ا٤ٗ نٛضر: QٔمساضQ*و٥ٙٓ وٝ ثٝ خب٢ اوٖٙٛ فطو ٣ٔ
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* *

*

AD HQ

TC Q

TC AD HQ

Q







2

2

 

زٚ ٔمساض  Q*١ زض ٘مُ
*

AD

Q
  ٚ

*HQ

2
 ز٣ٞ( ثب ٞٓ ثطاثط٘س. ٞب٢ ٍٟ٘ساض٢ ٚ ؾفبضـ )ٞع٤ٙٝ 

 ثٙبثطا٤ٗ:

*

* * * *

AD HQ AD HQ

TC DA DAQ Q
,Q H

HTC HQ HQ Q

 

     2

2 22 2

2
2

 

**

* *

*

AD DAQ

QTC Q QQ
( )

DA QTC Q

Q



   

2

2
12

2 2
 

Q*اٌط  Q  قز:ثبقس ذٛا٥ٞٓ زا 

*

TC
( )

TC
  



1 1
2

 

* * ( )
TC TC TC TC .

 
   



21
2

 سغ٥٥طار زض ٞع٤ٙٝ 

ضٚاثٍ ثبلا ٍٞٙب٣ٔ نبزق اؾز وٝ ٤ى٣ اظ ؾفبضقبر ٘بث٥ٟٙٝ ٚ ز٤ٍط٢ ث٥ٟٙٝ ثبقس. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞط زٚ ؾهفبضـ ٘بث٥ٟٙهٝ ثبقهس.    ًىشِ: 

Aٞب  ثطا٢ سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ثب٤س اظ فطَٔٛ ان٣ّ وُ ٞع٤ٙٝ Q
TC D H D.C

Q
  

2
 اؾشفبزٜ وطز. 

*ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞط زٚ ؾفبضـ ث٥ٟٙٝ ثبقٙس ثب٤س اظ فطِٟٔٛب٢  DA
Q

H


2  ٚ*TC DAH  ثطا٢ سح٥ُّ حؿبؾ٥ز اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. 2

ٌِٗ ػ٘ؼشن چٌاذ  ٍاحذ اًشخبة ؿَد آًگبُ ّض 200ٍاحذ اػز. اگش همذاس ػفبسؽ ثشاثش  100ثشاثش  EOQ: همذاس 6-2هثبل

 ٗبثذ؟ دسكذ ًؼجز ثِ حبلز ثٌِْ٘ افضاٗؾ هٖ

1 )10 2 )25 3 )50 4 )100 

 نح٥ح اؾز. 2ٌع٤ٙٝ  حل:
*

*

* *

TC Q Q
( ) ( ) / TC / TC

QTC Q
      

1 1 1
2 1 25 1 25

2 2 2
 

ثشاثاش ٍ   2ّبٕ ًگْذاسٕ وبلا دس ٍاحاذ صهابى    ّضEOQٌِٗ: اگش دس ػئَال لجل ثِ كَسر سخوٌٖ٘ دس فشهَل 7-2هثبل 

 ٗبثذ؟ دّٖ ًلف گشدد، همذاس ّضٌِٗ ػ٘ؼشن چٌذ دسكذ افضاٗؾ هٖ ٌِ ػفبسؽّضٗ

1 )10 2 )25 3 )50 4 )100 

 نح٥ح اؾز. 2ٌع٤ٙٝ  حل:

new old

*

*

A D

Q Q
H

TC
( ) / TC / T C

TC

 

  

    

1 2 12
2 2

1 1
2 1 25 1 25

2 2

 



 

 

 

 29 ّب سٗضٕ ٍ وٌششل سَل٘ذ ٍ هَخَدٕ ثشًبهِ

 

 

 ثب ّضٌِٗ خشٗذ هشغ٘ش EOQهذل  -2-5

c(Q)ٚاحس اظ وبلا٣٤ ثٝ نٛضر  Qاٌط ٞع٤ٙٝ ذط٤س  a bQ  ٥ٞٓ زاقز:اضائٝ قٛز ذٛا 

a bQ a
c b

Q Q


   ل٥ٕز ذط٤س ٞط ٚاحسC(Q) a bQ   

H A r

*

a Q AD a
TC TC TC TC i( b) D( b)

Q Q Q

TC ib AD aD D(A a)
Q

Q ibQ Q

       

 
      

 2 2

2

2
0 0

2

 

Q400ٍاحذ اثضاس سا ثِ كَسر  Q: ٗه ػشهِ وٌٌذُ اثضاس فلضٕ ل٘وز 8-2هثبل وٌذ. ٗىاٖ اص   ٍاحذ دَلٖ اػلام هٖ 25

ٖ  2000ِ ه٘ضاى خشٗذاساى ثِ اٗي اثضاس ث وٌاذ.   ٍاحذ دس ػبل ً٘بص داسد. اٗي خشٗذاس، اثضاسّب سا ثب ًشخ ٗىٌَاخز هلشف ها

% ٍ صهابى  20ٍاحذ دَلٖ اػز. اگش ًشخ ّضٌِٗ ًگْاذاسٕ   20ّضٌِٗ هؼشم٘ن ثشإ كذٍس ػفبسؽ ٍ دسٗبفز ّش هحوَلِ 

ؽ هداذد سا ثشحؼات هَخاَدٕ دس    هبُ ثبؿذ همذاس خشٗذ الشلبدٕ ٍ ًمٌِ ػافبس  3ث٘ي كذٍس ػفبسؽ سب سحَٗل وبلا 

 دػز هحبػجِ وٌ٘ذ.

 حل:

ٔبٜ a , b , D , A , i / , LT     400 25 2000 20 0 2 3  

* D(A a) ( )
Q

ib /

  
  



2 2 2000 20 400
580

0 2 25
ٚاحس   

*
hr D.LT mQ ( )

 
 

      
 
 

3
3 122000 580 500

58012
2000

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lسشٗي حبلز اگش  دس ػبدُ T ِكَسر ثبلا خَاّذ ثَد ثبؿذ ًوَداسٕ هَخَدٕ دس ٍاحذ صهبى ث 

سَهابى   3000دّٖ ػبل٘بًِ وبلاٖٗ  ّبٕ ًگْذاسٕ ٍ ػفبسؽ ثشاػبع همذاس ػفبسؽ الشلبدٕ، هدوَع ّضٌِٗ: 9ا 2ثبل ه

ّابٕ   ول ّضٌِٗ سَهبى ثبؿذ، 750ًگْذاسٕ ػبل٘بًِ  ّبٕ إ اًشخبة ؿَد وِ ول ّضٌِٗ اػز، اگش همذاس ػفبسؽ ثِ گًَِ

 دّٖ ػبل٘بًِ سحز ػفبسؽ خذٗذ چٌذ سَهبى اػز؟ ػفبسؽ

TCAزا٥٘ٓ وٝ  الشهبز٢ ٣ٔ  مُٝزض ٘ TCH :ٓ٥٘ع زاض٤ ٚ 

TCA TCH  3000 
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*

* *
* *

Q
h

TCH Q
TCH TCH ,TCA ,

QTCH Q
h

       
150022 3000 1500 1500
750

2

 

*TCA (TCA ) ( )   2 2 1500 3000 
 هذل چٌذ هحلَلٖ ػبدُ -2-6

 دص٤طز. ثب ا٤ٗ سفبٚر وٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ثطا٢ چٙس ٔحهَٛ ا٘دبْ ٣ٔ EOQفطي٥بر ا٤ٗ ٔسَ ٔب٘ٙس ٔسَ 

زض ا٤ٗ ٔسَ چٖٛ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٔحسٚز٤ش٣ ٚخٛز ٘ساضز، ٔب٘ٙس ا٤ٗ اؾز وهٝ چٙهس ٔحههَٛ ضا خساٌب٘هٝ ثط٘بٔهٝ ض٤هع٢ وٙه٥ٓ، ثٙهبثطا٤ٗ         

 ٥ٌطز: اٍِٛض٤شٓ ظ٤ط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ

 ٔمساض ؾفبضـ الشهبز٢ ٞط٤ه اظ ٔحهٛلار ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. -1لسْ 

j j*
j wj

j

D A
Q Q

H
 

2
 

 ٝ ؾ٥ؿشٓ ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس:وُ ٞع٤ٙ -2لسْ

j j j j j

j

D A H D C 2  

 سٛاٖ اظ فطَٔٛ و٣ّ ظ٤ط اؾشفبزٜ وطز: ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

j j j j
j j

jj

D A H Q
( C D )

Q
  2

 

 

 چٌذ هحلَلٖ ثب صهبى ػ٘ىل هـششن )ػفبسؽ ّوبٌّگ( EOQهذل  -2-7

قٛ٘س ضا ثٝ زؾز هٚض٤ٓ ثب٤س اظ اٍِه٢ٛ   زازٜ ٣ٔٞطٌبٜ ثرٛا٥ٞٓ ٔمساض ؾفبضـ الشهبز٢ چٙس وبلا وٝ ٥ٕٞكٝ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ؾفبضـ 

 ظ٤ط اؾشفبزٜ و٥ٙٓ:

 ؾ٥ىُ ؾفبضـ ٔكشطن ثطا٢ ٕٞٝ ٔحهٛلار ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. -1لسْ

j*

j j

A
T

H D





2
 

 ٔمساض ؾفبضـ الشهبز٢ ٞط٤ه اظ ٔحهٛلار ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. -2لسْ
* *
j jQ T D  

 حبؾجٝ و٥ٙس.وُ ٞع٤ٙٝ ؾ٥ؿشٓ ضا ٔ -3لسْ

j j jA H D 2  

 سٛاٖ اظ فطَٔٛ و٣ّ ظ٤ط اؾشفبزٜ وطز. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ

j
j j

A T
H D

T



2

 

 
 چٌذ هحلَلٖ ثب صهبى ػ٘ىل هـششن ٍ هحذٍدٗز سؼذاد دفؼبر ػفبسؽ دس ػبل  EOQهذل  -2-8

اؾز. ثطا٢ ثٝ زؾز  maxNزفٗبر ؾفبضـ زض ؾبَ ثطاثط فطي٥بر ٔسَ ٔب٘ٙس لجُ ثب ايبفٝ وطزٖ ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز وٝ حساوثط سٗساز 
 و٥ٙٓ. هٚضزٖ سٗساز ؾفبضـ الشهبز٢ اظ ا٢ٍِٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ؾ٥ىُ ؾفبضـ ٔكشطن ثطا٢ ٕٞٝ ٔحهٛلار ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس. -1لسْ




